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IX. RADIOACTIVITATEA MEDIULUI

IX.1. Monitorizarea radioactivitatii factorilor de mediu

Radioactivitatea este proprietatea nucleelor unor elemente chimice de a emite
prin dezintegrare spontana radiatii corpusculare si electromagnetice. Aceasta este un
fenomen natural ce se manifesta in mediu.

Radioactivitatea naturala este determinata de substaniele radioactive de origine
terestra (precum U-238, U-235, Th-232, Ac-228 etc.), la care se adauga substantele
radioactive de origine cosmogena (H-3, Be-7, C-14 etc.) si radiatia cosmica.
Substantele radioactive de origine terestra exista in natura din cele mai vechi timpuri,
iar abundenta lor este dependenta de conformatia geologica a diferitelor zone, variind
de la un loc la altul. Componenta extraterestra a radioactivitatii naturale este constituita
din radiatiile de origine cosmica provenite din spatiul cosmic si de la Soare. Substantele
radioactive de origine cosmogena se formeaza in straturile inalte ale atmosferei, prin
interactia radiatiei cosmice cu elemente stabile. Rezulta astfel ca toate organismele vii
sunt expuse la radiatiile ionizante de origine naturala, care toate la un loc formeaza
fondul natural de radiatii.

Toate radiatiile ionizante, de origine terestra sau cosmica, constituie fondul
natural de radiatii care actioneaza asupra organismelor vii.

Alaturi de radionuclizii naturali se gasesc radionuclizii artificiali care au patruns in
mediu pe diferite cai:

o intentionat, in urma testelor nucleare si prin deversari de la diverse instalatji
nucleare;
o accidental, in urma unor defectiuni la instalatiile nucleare (exemplu: accidentul

nuclear de la Cernobil,Fukushima).

RETEAUA NATIONALA DE SUPRAVEGHERE A RADIOACTIVITATII MEDIULUI
(RNSRM)

Reteaua Nationalda de Supraveghere a Radioactivitatii Mediului (RNSRM) face
parte din Sistemul Integrat de Supraveghere a Poluarii Mediului pe teritoriul Romaniei,
din cadrul Ministerului Mediului. Coordonarea stiintifica, tehnica si metodologica a
RNSRM este asigurata de Laboratorul National de Referinta pentru Radioactivitate (LR)
din cadrul Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului (A.N.P.M.).

La nivelul anului 2019, in administrarea Agentiei pentru Protectia Mediului
Covasna,a functionat o statie automata de monitorizare a debitului dozei gamma
absorbite in aer.

Obiectivele monitorizarii radioactivitatii mediului sunt:

e detectarea rapida a oricaror cresteri cu semnificatie radiologica a nivelurilor de
radioactivitate a mediului pe teritoriul national;
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e notificarea rapida a factorilor de decizie in situatie de urgenta radiologica si
sustinerea, cu date din teren, a deciziilor de implementare a masurilor de
protectie in timp real;

e controlul functionarii surselor de poluare radioactiva cu impact asupra mediului,
in acord cu cerintele legale, si limitele autorizate la nivel national,

e evaluarea dozelor incasate de populatie ca urmare a expunerii suplimentare la
radiatii, datorate practicilor sau accidentelor radiologice;

e urmarirea continua a nivelurilor de radioactivitate naturala, importante in
evaluarea consecintelor unei situatii de urgenta radiologica;

e furnizarea de informatii catre public.

Distrugerile prin iradiere produse in tesuturile vii depind de energia ce a fost
absorbita de catre tesut de la radiatia incidenta. Doza de radiatie D, numita si doza
energetica integrala de radiatie, masoara energia disipata de radiatie pe unitatea de
masa de tesut biologic sau de substanta si absorbitda complet de acel tesut sau acea
substanta. Unitatea de masura pentru doza este Gray-ul. Prin definiie, 1 Gray (1 Gy)
reprezinta doza de radiatie absorbita de substanta in conditiile unei energii primite si
disipate integral in unitatea de masa avand valoarea de 1 J/Kg. O unitate tolerata este

rad-ul (1 rad =10 2J/Kg).

Marimea care masoara efectele biologice ale radiatiilor nucleare este echivalentul de
doza (doza biologica) a carui unitate de masura in S.l. este Sievert-ul. Prin definitie, la
o doza de un Gy corespunde o doza biologica de un Sievert daca radiatiile ionizate
sunt X sau y . O unitate de masura tolereta pentru doza biologica este rem-ul. 1 rem
reprezinta doza biologica corespunzatoare unei doze energetice de un rad pentru
radiatiile X sau y .

Expunerea normala a omului la radiatii nucleare, astfel incat sa se poata calcula
fiecare doza naturala:

Tabel 1X.1.1. Expunerea normala a omului la radiatii nucleare

Cauza Detaliu Echivalent doza | Explicatie
l. Nivelul marii (se adauga la |28 mrem/an Radiatji
Punct geografic | fiecare 150m in plus in altitudine) cosmice
50 mrem/an Radiatii
30 mrem/an terestre
12 Omrem/an
Zona Calcaroasa 1 mrem/an Radiatiile
Sedimentara 20 mrem/an materialelor
Granitica 20 mrem/an
II. Alimentatia Carne, legume 20 mrem/an Radiatiile
alimentelor
146Ca, 40ng
Il O calatorie cu avionul 4 mrem/an Radiatii
Mod de viata Televizorul 3 mrem/an cosmice
Examen radiologic 35 mrem/an
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in functie de valoarea dozei biologice a radiatiilor, apar efectele:

Valoarea Efectele
(1Sv = 100rem)
0-0,25Sv Lipsa oricarei tulburari aparente
0,25-0,5 Sv Apar schimbari sanguine, ochi injectati
Oboseala, ameteala, cataracta, schimbari sanguine,
0,5-1Sv . N . » .
opacizarea cristalinului, aparitia alunitelor
Ameteli, oboseald, reducerea numarului de globule rosii,
1-2Sv N . S ..
scaderea rezistentei la infectii
Aceleasi tulburari ca mai sus insotite de cateva decese intre 2
2—-4Syv L . o
— 6 saptamani de la iradiere
4 -6 Sv 50% decese, 1n intervalul de 30 zile de la iradiere
Peste 6 Sv 100% decese, in mai putin de 15 zile de la iradiere

Tabel 1X.1.2 Efecte asupra omului in functie de valoarea dozei biologice a radiatiilor

IX.1.1.Radioactivitatea aerului

Debitul dozei gama absorbita in aer

Debitul dozei gama absorbita in aer la Statia automata Sf.Gheorghe este
inregistrat din ora in ora, efectudndu-se medii zilnice. Valorile prezentate mai jos, au
fost obtinute prin medierea valorilor orare inregistrate in perioada ianuarie-decembrie
2008-20109.

Valorile caracterizate ca medii lunare,determinate in anul 2019 sunt prezentate
in graficul de mai jos,astfel:

Datele dozei gamma la statia Sfantu Gheorghe, anul 2019
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Figura IX.1.1. Variatia valorilor medii si maxime anuale ale dozei gamma

Variatia valorilor medii si maxime anuale ale dozei gamma
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Sursa: Prelucrare dupé date APM Covasna

Valorile de atentionare 0.25 [uSv/h] / avertizare 1 [uSv/h] / alarmare 10 [uSv/h]

in anul 2019 nu au fost atinse, indicatorii determinati situdndu-se in limitele normale ale
radioactivitatii mediului natural.
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