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1. INTRODUCERE

O buni calitate a aerului este o conditie esentiald pentru sénitate. Aerul,
componenta de bazd a atmosferei, este un amestec de gaze ce inconjoard
Pamantul.

Gazele care formeazi aerul atmosferic sunt: azotul in proportie de 79,2%,
oxigenul cu 20,8 % si intr-o proportie neinsemnata dioxid de carbon, amoniac si
vapori de api. Evaluarea calitifii aerului este reglementatd in Roménia prin
Legeanr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurétor.

Legea transpune Directiva nr. 2008/50/CE a Parlamentului European si a
Consiliului privind calitatea aerului inconjuritor §i un aer mai curat pentru
Europa si Directiva nr. 2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului
privind arsenul, cadmiul, mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice
policiclice in aerul inconjurétor.

Legea nr.104 din 15 iunie 2011, are ca scop protejarea sindtatii umane si
a mediului prin misuri destinate mentinerii calitétii aerului acolo unde acesta
corespunde obiectivelor de calitate si pentru imbunititirea acesteia in celelalte
cazuri. Punerea in aplicare a prevederilor acestei legi se realizeaza prin Sistemul
National de Evaluare si Gestionare a Calititii Aerului(SNMCA), care asigurd
cadrul organizatoric, institutional si legal de cooperare intre autoritdtile si
institutiile publice, cu competente in domeniu, in scopul evaludrii si gestionarii
calititii aerului inconjuritor, in mod unitar, pe intreg teritoriul Romaniei,
precum si pentru informarea populatiei.

in conformitate cu prevederile art. 63 alin. (1) din Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjuritor, anual, pana la data de 30 martie a anului
urmitor, APM Covasna, ca autoritate teritoriald pentru protectia mediului, are
obligatia de a elabora si aduce la cunostinta publicului un raport anual privind
calitatea aerului inconjuritor, referitor la toti poluantii care intrd sub incidenta
acestei legi, monitorizati la nivelul judetului Covasna.

Ca urmare, APM Covasna a elaborat prezentul Raport privind calitatea
aerului inconjuritor in judetul Covasna pentru anul 2021, pe baza rezultatelor
monitorizarii calitatii aerului, prin masurétori continue, in statia automatd de
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monitorizare apartinind Retelei Nationale pentru Monitorizarea Calitétii
Aerului (RNMCA) din localitatea Sfantu Gheorghe

Pani in prezent datele privind calitatea aerului inconjurdtor masurate pe
parcursul anului 2021 si care au stat la baza prezentului raport au fost validate la
nivel local, de citre personalul APM Covasna si certificate ulterior de cétre
Centrul de Evaluare a Calititii Aerului din cadrul ANPM Bucuresti.

Informatiile publice privind calitatea aerului sunt puse permanent la
dispozitia publicului, in timp real, prin intermediul unui panou electronic
exterior de informare, amplasat pe str. B-dul Grigore Bilan nr.10, pe fatada
sediului APM Covasna cit si pe site-ul national www.calitateaer.ro.

Informarea publicului se realizeazi totodatd si pe site-ul APM Covasna,
http://apmev.anpm.ro/web/apm-covasna/calitatea-aerului unde sunt publicate
zilnic buletine de informare si lunar informdri cu privire la indicii generali
zilnici de calitate a aerului, stabiliti conform Ordinului MMGA nr. 1818/2020
privind aprobarea indicilor de calitate a aerului, care reprezintd un sistem de
codificare utilizat pentru informarea publicului privind calitatea aerului, raportul
fiind disponibil si in format hértie pentru a fi consultat la sediul APM Covasna.

1.1 Poluarea aerului

In prezent, pulberile in suspensie (PMyo), dioxidul de azot (NO2) si
ozonul (Os) troposferic (de la nivelul solului) sunt substantele poluante cele mai
problematice in ceea ce priveste afectarea sdnititii umane si a ecosistemelor.

Expunerea pe termen lung si/sau scurt la concentratii ridicate a acestor
poluanti in aerul ambiental poate provoca efecte adverse asupra sanatdtii,
variind de la iritatii minore ale sistemului respirator, contributii la cresterea
incidentei bolilor respiratorii si cardiovasculare pana la reducerea sperantei de
viata.

Acesti poluanti pot afecta sistemul cardio-respirator al populatiei de toate
varstele, dar prezinti un risc suplimentar pentru categoriile sensibile,copii,
bolnavi de inim# si boli respiratorii cronice, precum si persoanele in vérsta
(OMS, 2005).
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Un succes evident al politicii privind limitarea poludrii aerului a fost
reducerea semnificativi a emisiilor de poluanti acidifianti, in special dioxid de
sulf (SO,).

Dar in ceea ce priveste azotul (N), este necesard implementarea unor
misuri pentru reducerea concentratiei compusilor cu azot, acestia fiind acum
principalul component acidifiant din aerul ambiental.

Excesul de poluare cu N poate provoca, de asemenea, eutrofizarea,
cauzati de excesul de nutrienti cu azot din depunerile atmosferice, dar in special
din utilizarea ingrisimintelor cu azot pe terenurile agricole si eutrofizarea
ulterioari a ecosistemelor terestre, de api.

1.2 Obiectivele raportului

Raportul cuprinde o analizi a rezultatelor obtinute in anul 2020, in raport
cu valorile limitd, valorile {inti, obiectivele pe termen lung, pragurile de
informare si de alerti stabilite prin legea 104/2011, pentru perioadele de
mediere corespunzitoare.

Totodatd, a fost inclusi in raport o scurti prezentare a refelei de
monitorizare si respectiv a statiei automate de monitorizare a calitdtii aerului
(tipul statiei, amplasament, echipamente utilizate, poluanti masurati), precum si
unele caracteristici ale indicatorilor monitorizati (proprietati, surse de emisie,
efecte asupra sdnététii umane).

Raportul este o sintezd si analizd a calititii aerului la stafia de fond
regional din judetul Covasna,cat si la statia de fond urban, bazindu-se pe datele
achizitionate in reteaua locald de monitorizare a calitatii aerului i validate in
perioada 2009 — 2021.

Evaluarea calititii aerului s-a realizat prelucrand datele achizitionate si
validate din monitorizarea continui a aerului ambiental la statia de fond urban
CV-2, statia de fond regional CV-1 fiind nefunctionala.

Pentru fiecare poluant este prezentati o privire de ansamblu asupra
politicilor si mésurilor implementate.

Din cauza deficitului de date privind emisiile §i modelarea calitatii
aerului, raportul nu include analiza emisiilor de poluanti, deoarece relatia dintre
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emisiile de poluanti in atmosfera §i concentratiile ambientale poate fi pe deplin
inteleasd numai prin intermediul modelarii calitétii aerului.

Acest raport prezinti progresele inregistrate referitoare la indeplinirea
cerintelor directivei 2008, privind calitatea aerului in vigoare, transpusd prin
Legea 104/2011 privind calitatea aerului si descrie politicile si masurile
implementate pentru a imbunatatii calitatea aerului si a reduce impactul poludrii
aerului asupra sdndtitii publice si a ecosistemelor.

Acest raport este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea si implementarea
politicilor din domeniul calitatii aerului la nivel judetean si national, pentru a
realiza o politicd preventivi in domeniul protectiei atmosferei.

De asemenea, poate fi utilizat in gestionarea calitdtii aerului si pentru
informarea publicului interesat cu privire la starea actuald si evolutia calitétii a
aerului .

1.3 Efectele poludrii aerului

Poluarea aerului este o problemi locald, regionald si transfrontierd cauzatd de
poluanti specifici emisi direct sau formati in atmosferd prin intermediul
reactiilor chimice, efectele negative, incluzand:

o cfecte asupra sindtitii umane cauzate de expunerea la poluanti
atmosferici prin inspirarea poluantilor transportati in aer sau acumulati in
lantul alimentar a celor depozitati;

e acidificarea ecosistemelor terestre si acvatice, putdnd determina pierderea
florei si a faunei;

e eutrofizarea ecosistemelor terestre si acvatice, putdnd determina
schimbari 1n diversitatea speciilor;

o distrugerea pidurilor, altor plante si culturilor sau reducerea
randamentului agricol al culturilor, ca urmare a expunerii la ozon
troposferic;

e impactul metalelor grele si al poluantilor organici persistenti asupra
ecosistemelor, ca urmare a toxicititii lor pentru mediu si din cauza
bioacumularii acestora;
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o efectele asupra schimbdrii climei;

e reducerea vizibilitdtii atmosferice;

e distrugerea materialelor si a patrimoniului cultural ca urmare a
depunerilor de particule si a expunerii la poluanti acidifianti $i ozon.

1.3.1 Impactul asupra sandtdtii populafiei

Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru séindtatea populatiei.
Numeroase studii stiintifice au legat poluarea aerului de urmaitoarele efecte
asupra sandtitii populatiei:

e efecte asupra sistemului respirator, determinind aparitia sau agravarea
unor boli respiratorii, reducerea functiei pulmonare, cresterea frecventei
si severititii simptomelor respiratorii, cum ar fi tuse si dificultdti de
respiratie sau susceptibilitate crescuti la infectii respiratorii;

e cfecte asupra sistemului cardiovascular;

e efecte asupra sistemului nervos, afectdnd procesul de invétare, memoria
si comportamentul;

e efecte asupra sistemului de reproducere; cancer.

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematurd. Persoanele
sensibile, cum ar fi persoanele in vérstd, copiii si persoanele cu boli pre-
existente de inimi si boli pulmonare sau diabet prezintd cel mai mare risc asupra
sandtatii datorat poludrii aerului.

1.3.2 Impactul asupra ecosistemelor

Poluarea aerului afecteazd si ecosistemele. De exemplu, ozonul
troposferic poate dduna culturilor agricole sau altor plante, afectdnd cresterea
acestora.

Poate fi redusd capacitatea plantelor de a prelua CO; din atmosferd si
afecteazi in mod indirect ecosisteme intregi si clima planetei.

Depunerile atmosferice de compusi cu sulf si cu azot are efecte
acidifiante asupra solurilor si a apelor dulci.
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Acidificarea produce tulburdri in functionarea si structura ecosistemelor,
cu efecte ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversitaii.

De asemenea, depunerea compusilor de azot poate duce la eutrofizarea
(surplus de nutrienti din azot) ecosistemelor terestre si acvatice. Consecintele
includ modificiri in diversitatea speciilor, invazii de noi specii si scurgerii de
azotat in apele subterane.

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a
poluantilor in aer, ci si de locul §i conditiile de emisie, dar si de locul de
amplasare al receptorului.

Factorii care determind transportul, transformérile chimice si depunerea
poluantilor atmosferici, inclusiv conditiile meteo si topografia sunt de asemenea
importante.

Mai mult, impactul poludrii aerului asupra ecosistemelor depinde, de
asemenea, de sensibilitatea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare, depunere de
metale grele si expunerea directd a ecosistemelor la concentratiilor de poluanti.

1.3.3 Impactul asupra schimbdrii climei

Poluarea aerului poate influenta, de asemenea, clima Paméntului. Unii
poluanti atmosferici, gaze (de exemplu, ozon) sau pulberile in suspensie
(aerosoli) pot modifica balanta energetica a Pamantului, determinind astfel
modificarea climei, fie prin reflexia radiatiei solare (de exemplu, aerosoli de tip
sulfat), determinind ricirea atmosferei, fie prin absorbtia radiatiilor solare
(aerosoli - “black carbon”, format prin arderea incompletd a combustibililor
fosili, biocombustibililor si biomasei), incalzind astfel atmosfera.

In plus, aerosolii pot influenfa formarea, microfizica si proprietitile
optice ale norilor, cu efecte climatologice indirecte.

Depunerea unor aerosoli (de exemplu, black carbon) poate schimba, de
asemenea, reflexia suprafatei paméntului, mai ales pe gheatd si suprafetele
acoperite de zdpada, accelerand astfel de topirea.
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1.3.4 Impactului asupra materialelor

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul ca
poluantii atmosferici au accelerat foarte mult procesul de degradare a cladirilor
si patrimoniului cultural fizic, cum ar fi cladiri istorice, lucrari de artd gi comori
arheologice.

Principalele forme de degradare sunt coroziune sau eroziune (cauzate de
acidifiere si oxidarea compusi) si depunerile de pulberi

1.4 Glosar de termeni, abrevieri
Aer inconjuriitor — aerul din troposferd, cu exceptia celui de la locurile de
munca
Poluant — orice substanti prezentd in aerul inconjurdtor si care poate avea
efecte ddunitoare asupra sdnatitii umane si/sau a mediului ca intreg
Nivel — concentratia unui poluant in aerul inconjuritor sau depunerea acestuia
pe suprafete ntr-o perioadd de timp data
Evaluare — orice metodi utilizatd pentru a masura, calcula, previziona sau
estima niveluri de poluanti
Valoare-limiti — nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, in scopul
evitirii si prevenirii producerii unor evenimente ddunitoare si reducerii
efectelor acestora asupra sandtitii umane si a mediului ca intreg, care se atinge
intr-o perioada data si care nu trebuie depasit odata ce a fost atins
Nivel critic — nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, care daca este
depisit se pot produce efecte adverse directe asupra anumitor receptori, cum ar
fi copaci, plante sau ecosisteme naturale, dar nu si asupra oamenilor
Marji de toleranid — procentul din valoarea-limitd cu care poate fi depasitd
valoarea mdisurati, conform conditiilor stabilite in Legea 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator
Planuri de calitate a aerului — planurile prin care se stabilesc mésuri pentru
atingerea valorilor-limita
sau ale valorilor-tinta
Valoare-tinti — nivelul stabilit, in scopul evitirii §i prevenirii producerii unor
evenimente diunitoare si reducerii efectelor acestora asupra sénétitii umane i
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a mediului ca intreg, care trebuie sd fie atins pe cét posibil intr-o anumita
perioadi

Prag de alertd — nivelul care, daci este depasit, existd un risc pentru sdnétatea
umani la o expunere de scurtd duratd a populatiei, in general, si la care trebuie
si se actioneze imediat

Prag de informare — nivelul care, dacid este depdsit, existi un risc pentru
sdndtatea umani la o expunere de scurtd duratd pentru categorii ale populatiei
deosebit de sensibile si pentru care este necesard informarea imediatd si
adecvata

Contributii din surse naturale — emisii de poluanti care nu rezultd direct sau
indirect din activititi umane, incluzand evenimente naturale cum ar fi eruptiile
vulcanice, activititile seismice, activititile geotermale, incendiile de pe terenuri
silbatice, furtuni, aerosoli marini, resuspensia sau transportul in atmosferd al
particulelor naturale care provin din regiuni uscate

Limita de detectie — concentratia minima in aer a unui contaminant (poluant)
care poate fi determinata printr-o anumita metoda analiticd

Poluant primar — contaminant care este emis direct in atmosfera

Poluant secundar — contaminant care se formeaza din alti poluanti prezenti in
atmosfera

Abrevieri

APM CV - Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

TSP — engl. Total Suspendended Particulate Matter, particule in suspensie fard
discriminare dimensionald

PMio — engl. Particulate Matter up to 10 microns, particule in suspensie cu
diametrul aerodinamic pana la 10 microni

ppb — parti contaminant per miliard parti aer

ppm — parti contaminant per milion pérti aer

ng/m3 — nanograme contaminant per metru cub aer

pg/m3 — micrograme contaminat per metru cub aer

mg/m3 — miligrame contaminant per metru cub aer

10
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2. RETEAUA DE MONITORIZARE A CALITATATII AERULUI

La nivelul A.P.M. Covasna, supravegherea calititii aerului pentru anul
2022, cu referire la toti poluantii care intrd sub incidenta Legii nr.104/2011 s-a
realizat prin reteaua automati de monitorizare a calitd{ii aerului, prin statia de
fond urban CV-2, statia de fond regional CV-1 fiind nefunctionala.

Figura 2.1 Amplasarea statiei de monitorizare a calititii aerului CV-1 in judeful
Covasna

Figura 2.2 Amplasarea statiei de monitorizare a calitéitii aerului CV-2 in judetul Covasna
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La inceputul anului 2021, in luna martie s-a amplasat incd o statie
automati de monitorizare a calititii aerului, de tip fond urban, CV-2, care face
parte din reteaua nationald de monitorizare a calitétii aerului. Locatia statiei de
monitorizare este in Sfintu Gheorghe, strada Victor Babes, fn. Poluantii
monitorizati continuu sunt ozonul si pulberile in suspensie PM10.

Statia de fond regional face parte din Reteaua Nationald de Monitorizare

a Calitatii Aerului, fiind statie de referinti - pentru evaluarea calitétii aerului,
departe de orice tip de sursd, naturald sau antropicd, care ar putea contribui la
deteriorarea calitatii aerului.

Poluantii monitorizati la statia automati - dioxid de sulf (SO»), oxizi de azot
(NO/NOx), monoxid de carbon (CO), benzen (CesHg), particule in suspensie
(PMyo) si ozon (Os) sunt monitorizati $i evaluati in conformitate cu Legea
nr.104/2011, privind calitatea aerului inconjurator.

La reteaua de supraveghere a calititii aerului in perioada 01 Ianuarie — 31
Decembrie 2022 nu au fost efectuate misurétori zilnice (probe 24 de ore) pentru
pulberi in suspensie (PMo) automat (prin nefelometrie ortogonald) si ozon (Os)
la statia de fond regional,CV-1, deoarece pe tot parcursul anului statia a fost
nefunctionala, iar la statia de fond urban au fost efectuate masuratori pentru
pulberi in suspensie, manual si ozon.Corelarea nivelului concentratiei
poluantiilor cu sursele de poluare se face pe baza datelor meteorologice obtinute
in statia de aer prevdzutd cu senzori meteorologici de directie si viteza vant,
temperatur, presiune, umiditate, precipitatii si intensitate a radiatiei solare.
Metodele de misurare folosite pentru determinarea poluantilor specifici sunt
metodele de referinti previizute in Legea 104/2011, sau metode echivalente
pentru care se determind factorul de echivalenta. In tabelul 2.1 sunt indicate
metodele de misurare a poluantilor in reteaua nationald de monitorizare a
calititii aerului pentru statia CV1 si CV2:
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Tabel 2.1 Metode de mésurare a poluantilor

Nr. Metoda de
Poluant Standard de referinta
crt. determinare
o Metoda EN1f1212-2007 Calitatea aerului
1 Dioxidul fluorescentei in inconjurdtor — Metoda standard de
de sulf ultraviolet misurare a concentratiei de dioxid de
sulf prin fluorescentd in ultraviolet
EN14211-2007 Calitatea acrului
Oxizi de Metoda prin inconjuritor Metod.é .standflrd .de
2 =55 T e misurare a concentratiei de dioxid de
azot si oxizi de azot prin
chemiluminiscenta
Metoda AEN 1.4626-2007 Calitatea aerului
Monoxid spectrometrici inconjurdtor — Metod_é .standarc! de
3 r——— in infrarosu masurare a copcentra‘;lel mopox1d de
A ispErsiv carbon prin spectroscopie in
infrarosu nedispersiv
Metoda fotometrici AEN 1.4625-2007 Calil:atea acrului
4 Ozon n inconjurdtor — Meto@a‘ standard de.
UV misurare a concentratiei de ozon prin
fotometrie in ultraviolet
EN 12401-2002 Calitatea aerului
Particule inconj.ufétor -Deterrpinarea »
n Metoda concentratiei de PM10 din pu.lberl in
5 SHSpeESE gravimetrics suspensie - Metoda de referinta si
PMi, procedura de testare pe teren pentru
demonstrarea echivalentei metodelor
de misurare cu cea de referintd
EN 14662-2007 partea 3 Calitatea
6 | Benzen | Gazcromatografic aerului inconjurétor- Metoda

standard de misurare a concentratiei
de benzen
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Obiectivele de calitate a acrului ambiental sunt impuse prin Legea 104/2011 si
au scopul de a evita, preveni si reduce efectele nocive asupra sinatatii umane si
a mediului.

Tabel 2.2 Obiective de calitatea aerului ambiental

Nr.
Poluant Obiective de calitate a aerului
Crt.

500 pg/m°— masurat timp de 3 ore
consecutive in puncte reprezentative

P;iie %'t(;e pentru calitatea aerului, pe o suprafatd de
cel putin 100 km? sau pentru o intreagd
zond sau aglomerare

1 | Dioxid de sulf 350 pg{m3 ~ valoarea limité orard pentru
protectia sdnatatil umane

Valori 125 p.g{m3 — Valc').area limita zilnicd pentru

limit protectia sdnatati umane .
20 pg/m? — valoarea limitd pentru protectia
ecosistemelor (an calendarisitic si iarna 1
octombrie — 31 martie)

400 pg/m® — masurat timp de 3 ore

Prag de consecuti\{e in puncte Feprezentative

alerts pentru calitatea aerului, pe o suprafatd de

cel putin 100 km? sau pentru o intreaga
zond sau aglomerare
2 | Oxizi de azot 200 pg/m> NO, — valoarea limita orara
pentru protectia séndtitii umane
Valori | 40 pg/m* NO, — valoarea limita anuald
limitd pentru protectia séndtétii umane
30 pg/m> NO, — valoarea limita anuald
pentru protectia vegetatiei
Pragde |240 pg/m® —mediape 1 ora

alertd Prag de informare: 180 pg/m>
120 pg/m® — valoare tintd pentru protectia
Valori sandtétii umane

3 Ozon




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationali pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI COVASNA

tintd 18.000 pg/m® x h — valoare {intd pentru

protectia vegetatiei
Obiectiv | 120 pg/m® — obiectivul pe termen lung
pe pentru protectia sanatitii umane
termen | 6000 pg/m*> x h — obiectivul pe termen
lung lung pentru protectia vegetatiei

50 pg/m® PMjo — valoarea limitd zilnica

4 PMi, Valori pentru protectia sanatatil umane

limitai |40 pg/m® PM;y — valoarea limitd anuald
pentru protectia séndtitii umane
5 Monoxid de Valoare |10 mg/m?® — valoare limitd pentru protectia
carbon limita sdndtatii umane
3 _ . .- .
6 Benzen Valoare |5 pg/m’ — valoarea limitd anuald pentru

limita protectia sin#tafii umane
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Tabelul 2. 3 Sintezi - valorile de monitorizare ale calititii aerului in anul 2021-2022(CV-2)
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3. POLUANTI MASURATI CU ANALIZOARE AUTOMATE
3.1 Particule in suspensie (PMio)

La nivelul A.P.M. Covasna, supravegherea calitatii aerului pentru anul
2022 cu referire la toti poluantii care intrd sub incidenta Legii nr.104/2011 s-a
realizat prin reteaua automat3 de monitorizare a calitdfii aerului.

Termenul ,particule in suspensie” este larg utilizat pentru a descrie un
amestec de particule solide microscopice si picaturi lichide suspendate in aer.
Particulele in suspensie se clasificd in functie de diametrul aerodinamic, in
principal datoriti efectului diferit asupra sanitatii al particulelor de diverse
diametre.

Traficul rutier contribuie la poluarea cu particule produsd de pneurile
masinilor atdt la oprirea acestora cadt si datoritd arderilor incomplete.
Dimensiunea particulelor este direct legati de potentialul de a cauza efecte.

Monitorizarea particulelor mai mici de 10 microni (PMjo) este deosebit
de importanti. Aceste particule au probabilitatea cea mai ridicatd de a fi inhalate
si depozitate in plimani (regiunea toracici). APM CV foloseste simultan doua
metode pentru a misura nivelul acestor particule in aerul inconjurétor. Pentru a
obtine rezultate rapide (valori medii orare), se utilizeazi metoda nefelometrica,
aparatul fiind bazat pe fenomenul impréstierii luminii de cétre aerosoli.

Dezavantajul acestei metode este dat de posibilitatea de alterare a
rispunsului instrumentului electronic, fapt care necesitd o recalibrare pe baza
metodei de referinta.

Aceasti metodd din urmi, numiti metoda gravimetricd, face uz de un
prelevator cu care un anumit volum (circa 55 metri cubi, masurati cu precizie)
din aerul inconjuritor este aspirat timp de 24 ore, particulele antrenate in
prelevator fiind retinute pe un filtru din fibre de cuar.

Concentratia de particule inhalabile este calculatid din masa particulelor
colectate si volumul de aer prelevat. Dezavantajul metodei gravimetrice consta
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in faptul ci se obtin valori medii zilnice, rezultatul fiind cunoscut abia peste
cateva zile, fiind necesar un tratament special asupra filtrelor, aplicat in
laborator, premergitor si ulterior prelevérii, intr-o camerd de condifionare.
Aceasta asigurd conditii de microclimat controlate (temperatura 2041 °C,
umiditate relativd 50+5 % si mentinerea la minimum a electricitatii statice), atat
pentru filtre cét si pentru balanta analitica

Metoda gravimetrici pentru mésurarea nivelului de PMjo in aerul
inconjuritor este consideratd metodd de referintd si este bazatd pe prevederile
standardului SR EN 12341.

Figura 3.1.1 Cameri de conditionare filtre - Incinta Activa

Pulberi in suspensie (PM) este termenul generic folosit pentru un amestec
de particule de aerosoli (solide si lichide), cu dimensiuni si compozitie chimica
diferitd. PM,s se referd la ,particule fine” care au diametrul aerodinamic mai
mic de 2,5 pm sau mai putin, iar PM;o se refera la particulele cu diametrul de 10
pm sau mai putin. PMj, include fractia de particule grosiere, pe langd fractia
PM2,5.

PM sunt emise direct ca particule primare sau se formeazi in atmosfera
din reactia chimici a emisiilor de gaze primare — precursori — acestea fiind
numite particule secundare. Cei mai importanti precursori pentru particule

18



, ‘E%% ) Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
e

%N@* Agentia Nationali pentru Protectia Mediului

Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

secundare sunt dioxidul de sulf, de azot ,oxizi de azot, amoniac §i compusii
organici volatili (COV).

Principalii precursori de SO,, NOx si NH; reactioneazi in atmosferd si
formeazi sulfat si azotat de amoniu sau alti compusi care condenseazi si
formeazi in aer aerosoli secundari anorganici. COV sunt oxidati la produsi mai
putin volatili, care formeaza aerosoli secundari.

PM sunt de origine naturalid (sare de mare, praf suspendat, polenul,
cenusa vulcanic#), sau din surse antropice, in special din arderea combustibililor
pentru producerea de energie termicd si electricd, incinerare, pentru incélzirea
locuintelor din gospodariile populatiei si a vehiculelor. in orase gazele emise de
vehicule, resuspensia prafului de pe carosabil si arderea combustibililor pentru
incalzirea locuintelor sunt surse importante locale.

Ca indicatori de risc pentru sandtatea populatiei, OMS recomanda
utilizarea concentratiei masice de PM;g si PM, s masuratd in micrograme (pg) pe
metru cub (m?) de aer (OMS, 2005; OMS, 2007). Fractia grosiera de PM; poate
afecta ciile respiratorii §i pldmanii.

Fractia find (PM,5) reprezintd o problemd de sdndtate, in special pentru
ci poate pitrunde in sistemul respirator pand la nivelul alveolelor si sd fie
absorbitd in fluxul sangvin sau poate raméne in tesutul pulmonar pentru
perioade lungi de timp. Pentru protectia sandtitii umane, Directiva privind
calitatea aerului (CE/2008), stabileste, pe 1anga valorile limitd pentru PMo si
valori limita pentru PM, s

O problemd important3 o reprezinti particulele cu diametrul aerodinamic
mai mic de 10 micrometri, care trec prin nas, git si patrund in alveolele
pulmonare provocand inflamatii si intoxicari. Sunt afectate in special persoanele
cu boli cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii §i astmaticii.

Poluarea cu particule accentueazi simptomele astmului, respectiv tuse,
dureri in piept si dificultéti in respiratie

Valorile concentratiilor de particule in suspensie fractiunea PMjo -
monitorizate prin misuritori automate (metoda nefelometrici) in statia de
monitorizare sunt valori orientative, pentru informare rapidd, metoda de
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masurare de referintd previzutd de in Legea 104/2011, pentru acest indicator
este metoda gravimetrics, care se bazeaza pe colectarea pe filtre a fractiunilor
PMjo din particule in suspensie din aer §i determinarea masei acestora prin
metoda cantériri in laborator.

Pentru o identificare mai precisd este necesard cunoasterea compozitiei
chimice a fractiilor de pulberi in suspensie.

3.1.1 Obiective de calitatea aerului pentru PMig
Limita pentru PMjo precum si valorile {intd pentru protectia sdnatatii sunt
indicate in Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambienatal si sunt
prezentate in tabelul 3.1.1.1 Valoarea limita pentru PMj este in vigoare de la 1
ianuarie 2007.

Tabelul 3.1.1.1 Obiective de calitatea aerului

Nr. Perioada
Fractia de PM Valoarea Comentarii
Crt. de mediere
PMo,valoarea . Anuse fifapasl de mai mult
1 . zi 50 ug/m® | de 35 ori intr-un an
limita L .
calendaristic
PMyo,valoarea
limitd anuala 3
2 pentru protectia an 40pgim
sanatatii umane

Pentru PM;, existd valori limitd pentru expunere pe termen scurt (24 ore) si pe
termen lung (anual)

Pe termen scurt valoarea limitd zilnicd pentru PM,;o (concentratia medie
zilnicd de peste 50 pg/m3, care nu trebuie depésitd de mai mult de 35 de zile pe
an) este valoarea limita de cele mai multe ori depasit in zonele urbane.
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3.1.2 Monitorizarea PM1o
in anul 2021, captura de date (%) pentru PMjo gravimetric a fost de
97.25% pentru statia de fond regional CV-1, iar pentru anul 2022 pentru statia
de fond urban, CV-2 a fost de 93.42%.

Existi mai multe surse care contribuie la aparitia particulelor in
suspensie, cum ar fi arderea incompletdi a combustibililor in motoarele
autovehiculelor, alte procese de combustie (arderi pentru incilzirea rezidentiala,
incinerarea deseurilor, etc), procese industriale (prelucrarea metalelor), dar
trebuie avute in vedere si fenomenele de transport a PM la distant, resuspensia
particulelor in urma tratiri carosabilului cu nisip sau sare, gradul de curdtenie al
drumurilor si al autovehiculelor, precum si sursele naturale.

Evolutia valorilor orare de PMjo inregistrate prin metoda gravimetrica de
referintd in anul 2021 si calculate in baza datelor disponibile validate pentru
statia de monitorizare este prezentatd mai jos:

v WwWM

-

Figura 3.1.2.1 Evolutie valori PMio gravimetric in anul 2021-CV1
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Figura 3.1.2.2 Evolutie valori PMio gravimetric in anul 2022-CV2
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Figura 3.1.2.3 Evolutie valori PMio gravimetric si nefelometric in anul 2021-CV1

23



Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationali pentru Protectia Mediului

Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

Pe parcursul anilor s-a observat ci in perioada de vard valorile inregistrate au
fost mai mici decat cele din perioada de iami; valorile indicatorului PM 10
determinate gravimetric fiind cele oficiale, recunoscute.

Din graficul anterior se observi c& in timpul iernii concentratia de
PM, este mai mare decét vara. Aceastd variatie ar putea fi corelatd cu scaderea
temperaturii de la sfarsitul toamnei pana la inceputul primaverii, care
favorizeaza formarea PMjo.

3.1.3 Madsuri de reducere a PM1y
Cum pulberile in suspensie din aerul ambiental sunt atdt PM primare
emise direct de surse, cit si secundare formate in atmosferd, reducerea
concentratiilor din mediul urban gi rural trebuie sa vizeze atit emisiile de PM
primar cét si a precursorilor gazosi. Cele mai importante surse antropice a
acestor compusi sunt vehicule rutiere si instalatiile industriale.

Introducerea standardelor EURO la vehicule, a dus la scéderea emisiilor
de CO, NOx, COVNM si PM primar provenite din traficul rutier, emisiile de
NOx si PM)o fiind relevante pentru concentratiile PM in aerul ambiental.
Sciderea limitelor admise pentru aceste emisii au avut ca efect reducerea
emisiilor de PM; si NOx provenite din traficul rutier, desi numérul de vehicule
si volumul activitétilor de trafic au crescut.

Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambiental prevede stabilirea
unor aglomeriri si zone de management al calitatii aerului in care concentratiile
ambientale de poluanti nu respectd obiectivele de calitatea aerului (valorile
limitd sau valorile tint#). Pentru aceste zone este necesard gestionarea calitatii
aerului prin elaborarea si implementarea unor planuri/programe de calitatea
aerului, care trebuie si includd pe lingd misurile de reducere a emisiilor si
misuri pentru protejarea grupurilor sensibile de populatie, inclusiv copii.
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3.2 Monoxid de carbon (CO)
Monoxidul de carbon (CO) este un gaz incolor, fird miros, fard gust,
otrivitor la concentratii ridicate. Gazul poate pitrunde in circuitul sangvin si
diminueazi capacitatea de transport a oxigenului cétre organe si tesuturi.

Persoanele cu afectiuni cardiace sunt deosebit de sensibile la CO.
Expunerea la niveluri ridicate de CO este asociatd cu inrdutdfirea vederii,
diminuarea capacititii de munci, de invdtare si a efectudrii activitaiilor
complexe.

Monoxidul de carbon este produs in primul rand prin arderea incompleta
a combustibilor fosili.in general transporturile sunt responsabile de peste 80%
din totalul emisiilor de CO.

Monoxidul de carbon este misurat prin spectrofotometrie de absorbtie in
infrarosu, in deplin acord cu prevederile standardului SR EN14626.

3.2.1 Surse si efecte ale CO
La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz
incolor, inodor si insipid, care provine din surse naturale (arderea padurilor,
emisiile vulcanice si descircirile electrice) sau din surse antropice (arderea
incompletd a combustibililor fosili, dar si de la producerea ofelului si a fontei,

rafinarea petrolului si din trafic).

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii i priméverii (fiind mult mai stabil
din punct de vedere chimic la temperaturi scizute), cand arderea combustibililor
fosili atinge un maxim.

Efectele asupra sinatitii populatiei depind de concentratia CO in aerul
ambiental si de perioada de expunere. in concentratii mari (de aproximativ 100
mg/m’) este un gaz toxic, fiind letal prin reducerea capacitétii de transport a
oxigenului in singe, cu consecinte asupra sistemului respirator si a sistemului
cardiovascular.

La concentratii relativ scizute afecteza sistemul nervos central, slabeste
pulsul inimii, reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica.
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Expunerea pe o perioadd scurtd poate cauza oboseald acutd, dificultati
respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare §i determind
iritabilitate, migrene, lipsd de coordonare, greatd, ameteald, confuzie, reduce
capacitatea de concentrare.

Grupele de populatie cele mai afectate de expunerea la monoxid de
carbon sunt: copiii, varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare,
persoanele anemice, fumatorii.

La concentratiile monitorizate in mod obisnuit in atmosferd CO nu are
efecte asupra plantelor, animalelor sau mediului.

Concentratiile de CO variezi in timpul zilei in functie de intensitatea
traficului rutier, cele mai ridicate concentratii fiind in zonele urbane, de obicei,
in timpul orelor de varf.

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (fiind mult mai stabil
din punct de vedere chimic la temperaturi scizute), cdnd arderea combustibililor
fosili atinge un maxim.

Monoxidul de carbon patrunde in organism prin intermediul plimanilor,
de unde ajunge in singe si se leagd puternic de hemoglobind. Expunerea la CO
poate reduce capacitatea singelui de a transporta oxigen, reducénd astfel
cantitatea de oxigen livrati organelor si tesuturilor corpului. Astfel, persoanele
care suferd de boli cardiovasculare sunt cele mai sensibile, deoarece deja au o
capacitate redusi de pompare a sangelui oxigenat la inimd si expunerea la CO
poate si provoace ischemie miocardica (cantitate de oxigen redusd la inima),
adesea insotita de angini pectorald (dureri in piept), in conditii de efort fizic sau
stres crescut. Expunerea pe termen scurt la CO afecteazd capacitatea
organismului de a rispunde la cereri crescute de oxigen, iar la niveluri extrem
de ridicate, de CO poate provoca moartea. Timpul de remanenti in atmosfera al
CO este de aproximativ trei luni. Acesta se oxideaza incet la dioxid de carbon si
in timpul procesului de oxidare formeaza ozon, contribuind astfel la nivelul de
fond al concentratiei de ozon, cu efectele asociate asupra sanatitii populatiei si a
ecosistemelor.
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3.2.2 Obiective de calitatea aerului pentru CO
Obiectivul de calitatea aerului pentru CO este stabilit in Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicati o valoare limita pentru
protectia siniti{ii umane, ca maximi zilnicd a mediei mobile pe 8 ore si este
prezentatd in tabelul 3.2.2.1

Tabelul 3.2.2.1: Obiective de calitatea aerului pentru CO

Nr. | Obiectiv | Perioada | Valoarea
Crt. de de
calitate | mediere
1 | Protectia | maxima 10
sanatatii | zilnicia | mg/m>
mediei
mobile
pe 8 ore

3.2.3 Monitorizarea CO la statia CV 1
Misuritorile au indicat o calitate corespunzitoare a aerului in raport cu
monoxidul de carbon in anul 2020. Astfel, valorile maxime zilnice ale mediilor
de 8 ore la CO s-au situat mult sub valoarea limitd pentru protectia sinatatii
umane (10 pg/m3, in vigoare de la 01.01.2007)

Populatia nu a fost expusi la concentratii mari de monoxid de carbon in
anul 2021. Evolutia valorilor inregistrate la statia de monitorizare calculate in
baza datelor disponibile pentru anul 2021 este prezentatd in in figura 3.2.3.1
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Figura 3.2.3.1 Evolutia valorilor orare de CO, in anul 2021
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Figura 3.2.3.2 Evolutia mediei mobile de CO in anul 2021
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3.3 Dioxid de sulf (SO2)

3.3.1 Surse si efecte ale SO2

Dioxidul de sulf (SO,) este un gaz incolor cu miros de chibrituri arse.
Prin oxidare, dioxidul de sulf poate forma chiar si aerosoli de acid sulfuric. Pe
langd aceasta, dioxidul de sulf este un precursor al sulfatilor, una dintre
componentele principale ale particulelor in suspensie.

Termocentralele, topitoriile de metale neferoase si fabricile de acid
sulfuric sunt contributorii principali ai emisiilor antropogene de SO,.

Alte procese industriale (rafinarea titeiului, fabricarea cimentului, etc.)
sunt in mai mic3 masuri responsabile de acest poluant.

Sectorul transporturilor nu contribuie semnificativ.

Eruptiile vulcanice reprezinti sursele naturale cele mai importante.

Expunerea la niveluri ridicate de SO, creaza dificultiti in respiratie si
exacerbeazi afectiunile respiratorii si cardiovasculare.

Persoanele suferind de astm, afectiuni pulmonare cronice sau cardiace
sunt cele mai sensibile la SO;.

Dioxidul de sulf poate vitima arborii si culturile agricole. Dioxidul de
sulf, la fel ca NO,, este si un precursor al ploilor acide, contribuind pe aceasta
cale la acidifierea solurilor, lacurilor si cursurilor de api, accelerdnd coroziunea
cladirilor si reducénd vizibilitatea.

Dioxidul de sulf poate duce la formarea de particule microscopice, care
au implicatii serioase privind sintatea si contribuie la schimbdrile climatice.

Din punct de vedere legal, in cazul neindeplinirii conditiilor precizate in
tabelul 3.3.2.1, se trece la aplicarea planurilor de calitate a aerului (Legea
104/2011).

In cazul apropierii de nivelul pragului de alertd in proportie de 90%, se
declanseazi procedura de desfisurare a actiunilor previzute de planul de
actiune pe termen scurt. Acesta, in esentd cuprinde masuri menite a remedia
situatia creatd in maximum 3 zile (de ex.restrictionarea traficului, oprirea
activititii anumitor agenti economici).

Depisirea repetatd §i sistematicd a valorilor limita face necesara
aplicarea planurilor de calitate a aerului.
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In acest sens demersurile sunt mai complicate, calendarul actiunilor
desfisurandu-se pe o perioada de aproximativ 5 ani.

Aici poate fi vorba de ex. de o ajustare mai find a activititilor economice
desfisurate intr-o comunitate, care de cele mai multe ori necesitd investitii
substantiale sau se impune o revizuire a strategiei nationale intr-un anumit
sector (de ex. cel al transporturilor).

Facem precizarea ci legislatorul a introdus aceste cerinte cu marjad
suficientd incét sinitatea populatiei si nu aiba de suferit in cazul unor usoare
depdgiri ale nivelurilor respective.

in functie de concentratie si perioada de expunere dioxidul de sulf are
diferite efecte asupra sinititii umane. Expunerea la o concentratic mare de
dioxid de sulf, pe o perioadi scurtd de timp, poate provoca afectiuni severe ale
cailor respiratorii, in special persoanelor cu astm, copiilor, vérstnicilor si
persoanelor cu boli cronice ale ciilor respiratorii.

Expunerea la o concentratie redusd de dioxid de sulf, pe termen lung
poate avea ca efect infectii ale tractului respirator.

Dioxidul de sulf contribuie la acidifierea precipitatiilor, avind efecte
toxice asupra solului si vegetatiei, in special asupra pinului, legumelor, ghindei
rosii si negre, frasinului alb, lucernei si murei. Cresterea concentratiei de dioxid
de sulf accelereazi coroziunea metalelor si erodarea monumentelor.

3.3.2 Obiective de calitatea aerului pentru SO:

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite in Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru
protectia sAnititii umane si pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in
tabelul 3.3.2.1
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Tabelul 3.3.2.1: Obiective de calitatea aerului pentru SO2

Nr. Obiectiv Perioada de Valoarea Comentarii
Crt. de calitate mediere
1. Protectia ord 350 pg/m’ A nu se depigi de
sdnatatii mai mult de 24 ori
intr-un an
calendaristic
2, Protectia Zi 125 pg/m® A nu se depasi de
sdnatatii mai mult de 3 ori
intr-un an
calendaristic
3. Prag de ord 500 pg/m? Depigirea pragului
alertd este masuratd
sau prognozatd 3
ore consecutiv
4, Protectia an 20 pg/m3
vegetatiei
5. Protectia iarnd 20 pg/m’ Perioada: 1
vegetatiei octombrie — 31
martie
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Pentru protectia sin#tifii umane sunt specificate 2 valori limitd i un prag de
alertd. Valorile limiti sunt specificate pentru expunera pe termen scurt (0 ord si o
zi), §i trebuie respectate de la 1 ianuarie 2007, valoarea limitd orard putind fi
depisitd de pani la 24 ori pe an, iar cea zilnicd de 3 ori pe an.

Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuald si
pentru perioada de iarnd (1 octombrie — 31 martie).
De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alertd de 500 pg/m3.

Daca este depisita trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea
aerului pe cel putin 100 km?, intr-o zond de gestionare a calitdtii acrului, APM
Covasna trebuie si pund in aplicare un plan de actiune pe termen scurt, care va
contine misuri referitoare activitdtile industriale care emit SO,, precum si
incélzirea locuintelor.

fn cadrul planului de actiune pot fi luate in considerare actiuni specifice vizand
protectia grupurilor de populatie sensibild, inclusiv copiii.

3.3.3 Monitorizarea SO la statia CV1

Concentratiile medii zilnice/anuale de dioxid de sulf in aerul ambiental se afla
mult sub CMA. Nu s-au inregistrat depisiri ale valorilor limitd sau ale pragului
de alerti la statia de monitorizare a calitétii acrului.

Evolutia valorilor zilnice si orare de SO, inregistrate in anul 2020 si calculate in
baza datelor disponibile pentru statia de monitorizare din Sfantu Gheorghe este
prezentatd in figura 3.3.3.1
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Figura 3.3.3.1 Evolutie valori orare SOz, in anul 2021

Conform datelor prezentate anterior valorile medii zilnice inregistrate in
anul 2021 sunt mai mici decit valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii
umane de 125 pg/m3, valoarea pragului superior de evaluare raportat la
valoarea limita zilnicd de 75 pg/m3 si pragul inferior de evaluare raportat la
valoarea medie zinicd de 50 pg/m3.
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3.4 Ozon de joasi altitudine (O3)
Ozonul de joasa altitudine (Os) este un gaz format atunci cand oxizii de
azot (NOx) si compusii organici volatili (COV) reactioneazd in prezenta
luminii solare.

in timp ce ozonul de joas3 altitudine (sau troposferic) prezintd importanta
majori pentru protectia mediului si a sanatatii, ozonul de provenientd naturald
din stratosferd este benefic deoarece actioneazi ca un scut impotriva radiatiei
ultraviolet periculoase care asalteaza Terra. Ozonul este un gaz lipsit de culoare
si miros la concentratiile tipice intdlnite in aerul inconjurdtor, si reprezintd o
component principald a smogului.

Desi ozonul nu este emis direct In atmosferd, formarea si transportul ozonului
sunt procese care depind puternic de conditiile meteorologice. Modificarea
tiparelor meteorologice contribuie la diferentele in concentratiile orare, zilnice,
sezoniere si anuale.

in Emisfera Nordica nivelurile ridicate pentru ozon sunt tipice pe vreme insoritd
si caniculari, in perioadele mai — septembrie, in orele de dupéd-amiaza.
Masurarea concentratiei ozonului in aer se face prin fotometrie in ultraviolet,
aga cum precizeaza standardul SR EN 14625.

Ozonul se giseste in naturi la niveluri semnificative. Ca atare este utild
cuantificarea nivelurilor maxime si prelucrarea statisticd adecvatd a acestor
valori si exprimarea, ca in cazul monoxidului de carbon, sub forma de ,,medii
mobile anuale”.

3.4.1 Surse si efecte ale O3

Ozon (valoarea tinti pentru protectia sindtatii umane-valoarea maxima
zilnica a mediilor pe 8 ore 120 ug/m’, prag de alerti-media pentru o ora 240
ug/m?, prag de informare- media pentru o ord 180 ug/m’® conform Legii privind
calitatea aerului inconjurator nr. 104/2011)

Ozonul troposferic nu este emis direct in atmosferd, ci se formeaza in urma
reactiilor chimice intre gazele precursoare: oxizi de azot, NOx, monoxid de
carbon (CO) si compusi organici volatili, COV. NO, sunt emisi la arderea
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combustibilului in instalatiile industriale si din transportul rutier §i au un rol
complex in chimia ozonului: in vecinitatea sursei de NOy vor consuma ozonul, ca
urmare a reactiei dintre monoxid de azot (NO) proaspét emis i ozon.

COV sunt emisi de un numir mare de surse instalatii de vopsire, curatare
chimica, curitare uscati, transportul rutier, rafindrii, tipografii si alte utilizari ale
solventilor.

COV biogenici sunt emisi de vegetatie, cantitatea fiind dependentd de
temperaturi. Metanul (CHy) este de asemenea un COV si este emis la extractia
carbunelui, extractia si distributia gazelor naturale, depozitele de deseuri, apele
uzate, rumegitoare, cultivarea orezului i biomasd de ardere.

Norul de poluant din arderea padurilor sau alte incendii de biomasa conine
CO si poate contribui la formarea ozonului.

Existd, de asemenea, o concentrare de fond de ozon in aerul ambiental, in
parte, rezulti din formarea fotochimica a ozonului la nivel global si partial de
transportul de ozon stratosferic in troposfera.

Nivelurile ridicate de troposferic (la nivelul solului) sunt asociate cu astm
si alte probleme respiratorii, precum si cu un risc crescut de infectii respiratorii.
Pe termen lung, expunerea repetatd la niveluri ridicate de O3 poate duce la
reduceri ale functiei pulmonare, inflamatie a mucoasei pulmonare si disconfort
respirator mai frecvent §i mai sever.

Poluarea cu ozon este, de asemenea, legati de moartea prematurd. Este
deosebit de periculoas pentru copiii, persoanele in varstd, si persoancle cu
afectiuni pulmonare cronice si boli de inimd, dar poate afecta, $i oameni sanatosi
care desfisoari activititi(lucrative,sportive, sau de recreere) in aer liber.

Copiii sunt expusi unui risc deosebit, deoarece plaménii lor sunt incd in
crestere si in curs de dezvoltare. Ei respird mai rapid si mai profund decét adultii.
De asemenea, copiii petrec in aer liber mai mult timp, mai ales vara atunci cind
nivelurile de O3 sunt mai mari.

Nivelurile ridicate de O pot afecta functiile de reproducere si de crestere a
plantelor, determinind reducerea randamentului culturilor agricole, scaderea
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ritmului de crestere a padurilor, reducerea biodiversititii, dar §i reduccrea
capacitatii plantelor de a asimila CO,, influentéind astfel procesul de fotosinteza

De asemenea, ozonul creste rata de degradare a clidirilor si patrimoniului
cultural.

Pe langi efectele asupra sindtitii oamenilor, plantelor si culturilor, ozonul
este un gaz cu efect de serd care contribuie la incélzirea atmosferei.

3.4.2 Obiective de calitatea aerului pentru O3

Obiectivele de calitatea aerului pentru ozon sunt stabilite in Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatatii umane si pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul 3.4.2.1
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Tabelul 3.4.2.1 Obiective de calitatea aerului pentru O3

Nr. |Obiectiv | Perioada | Valoarea Comentarii
Crt. | de calitate | de
mediere
1. Protectia |maxima |120 pg/m’ A nu se depasi
sinatitii | zilnica a de mai mult
mediei de 25 ori intr-
mobile un an
pe 8 ore calendaristic
2. Protectia | mai - 18000 pg/m’> x ord
vegetatiei | iulie
3. LTO maxima | 120 pg/m’
sdnatate zilnica a
mediei
mobile
pe 8 ore
4, LTO mai - 6000 pg/m> x orad
vegetatie | iulie
Sl Prag de ord 180 pg/m’
informare
6. Prag de ord 240 pg/m’ Depasirea
alerta pragului este
maésuratad sau
prognozati 3
ore consecutiv

Pentru protectia sinititii umane este specificati valoarea de 120 pg/m’
pentru maxima zilnici a mediei mobile pe 8 ore. Valoarea tintd, aplicatd de la 1
januarie 2010, presupune ca pragul si nu fie depagit la o statie de monitorizare pe
mai mult de 25 de zile din an, determinat ca o medie pe trei ani incepand din
2010.
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Obiectivul pe termen lung (LTO) presupune ca nivelul de prag sd nu fie
depdsit niciodata.

Pentru protectia sinitdtii populatiei existd, de asemenea, praguri de
informare si de alerti. Cand pragul de alerta este depdsit, trebuie elaborat un plan
de actiune pe termen scurt in conformitate cu dispozitiile din Legea
104/2011.Valoarea pentru protectia vegetatiei este specificatd ca expunere
cumulati peste o valoare de prag, AOT40. Aceasta se calculeazi ca suma tuturor
valorilor orare ale ozonului care depisesc 40 pg/m3 in timpul perioadei de
crestere intens# , din mai pani in iulie, determinat ca medie pe 5 ani.

3.4.3 Monitorizarea Os la statia CV1
Nu au fost inregistrate depisiri ale valorii {intd pentru ozon (maxima zilnicd a
mediei mobile pe 8 ore) de 120 pg/m3, pragului de alertd de 240 pg/m3 si
pragului de informare de 180 pg/m3 la statia CV-1

Formarea ozonului este catalizati de prezenta radiatiei solare, concentratiile de
ozon fiind mai mari in perioada in care intensitatea acesteia este mai mare.

in figura 3.4.3.1 este prezentatd evolutia valorilor lunare de ozon, calculate in
baza datelor achizitionate.
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Figura 3.4.3.1 Evolutia valorilor orare de Os in anul 2021-CV1
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Figura 3.4.3.2 Evolutia max.zilnici a mediei mobile de O3 in anul 2021-CV1
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Figura 3.4.3.3 Evolutia valorilor orare de O3 in anul 2022-CV2

3.5 Benzen, C¢Hs

Compusii organici volatili (COV) sunt emis in atmosferd dintr-o varietate de
surse antropogene §i naturale.

Cateva surse antropogene importante cuprind vehiculele, arderea combustibilor
fosili, fabricarea otelului, rafinarea petrolului, realimentarea vehiculelor la
statiile de carburanti, utilizarea solventilor in industrie si gospodarii, aplicarea
materialelor peliculogene, fabricarea materialelor sintetice (de ex. materiale
plastice, covoare), procesarea produselor alimentare, activitifile agricole,
prelucrarea si arderea lemnului.

Vegetatia ca sursi contribuie cel mai mult la emisiile naturale de COV-uri.
Anumitor compusi organici volatili (COV) li se acorda atentie speciala deoarece
joacd un rol important in formarea ozonului de joasd altitudine si a particulelélor
in suspensie.
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Compusii organici volatili care contribuie la formarea ozonului, au in general o
durati de viata scurtd in atmosfera.

in contrast, COV-urile care sunt cel mai putin reactive in procesul de formare a
ozonului pot fi transportate pe distante foarte lungi deoarece prezintd timpi de
injumatatire lungi in troposfera.

O categorie aparte de compusi organici volatili o reprezintd hidrocarburile
aromatice usoare, asa-numita fractiune BTX (benzen, toluen, etilbenzen,
xileni).

Benzenul este o hidrocarburd aromatici volatili cu miros puternic, adesea
plicut, utilizati in primul rand la producerea materialelor plastice si a altor
produse chimice. Cantititi mari de benzen se obtin din fitei, fie prin extractie
directi din anumite tipuri de titei brut, fie prin tratarea chimici a benzinei.
Benzenul este clasificat ca un cancerigen uman.

Toluenul este o hidrocarburi aromaticd folositd pentru a produce chimicale,
explozibili, coloranti §i multi alti compusi. Este utilizat ca solvent pentru
cerneluri si tusuri, vopsele, lacuri, rigini, produse pentru curdtat, cleiuri si
adezivi. Toluenul se giseste in benzind si carburantul de aviatie. Diverse studii
au scos la lumind faptul ci toluenul afecteaza sistemul nervos central al
oamenilor si animalelor; cu toate acestea, existd dovezi putine pentru a putea fi
clasificat drept cancerigen.

Etilbenzenul este o hidrocarburd importantd pentru industria petrochimica, mai
cu seamd un intermediar in fabricarea polistirenului, material folosit astdzi pe
scard largi la izolarea termica a cladirilor. Este la fel de nociv ca toluenul.
Xilenul este un amestec de 3 izomeri (ortoxilen, meta-xilen §i para-xilen).
Xilenul se produce din petrol si gudron de carbune, iar pe cale naturald se
formeaza in timpul incendiilor forestiere.

Xilenul este utilizat ca solvent si in tipografie, fabricarea cauciucului,
prelucrarea pieilor, precum si ca agent de curitare, diluant pentru lacuri §i
vopseluri. Xilenul este un depresant al sistemului nervos central, dar nu a fost
clasificat drept cancerigen.

Gazele de esapament ale motoarelor cu combustie reprezintd sursa principala de
BTEX Compusii BTEX sunt foarte reactivi in procesul de formare a ozonului
de joasi altitudine si a particulelor in suspensie. APMCV foloseste metfoda
gazcromatograficd pentru misurarea nivelurilor de benzen, toluen, etilbenzen si
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xileni. Instrumentul este un analizor BTEX dedicat cu functionare automati
continud, generand de asemenea valori orare.
Este capabil ,,s3 simtd” concentratii mai mici de 1 pg/m3.

3.5.1 Surse si efecte ale CsHs
90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier,
restul de 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia
acestuia.

Benzenul, primul termen in seria compusilor aromatici, este un compus organic
insolubil in ap#, cu volatilitate mare, care provine in special din arderea
incompleti a combustibililor (benzind), dar si din evaporarea solventilor
organici folositi in diferite activitati industriale si evaporarea in timpul
proceselor de producere, transport si depozitare a produselor care con{in benzen.

Datoriti stabilititii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanentd in
straturile joase ale atmosferei, unde se poate acumula.

Benzenul ajunge in organism prin inhalarea aerului ambiental si a fumului de
tigard sau ingerarea unor alimente contaminate. Fumul de tigard contine benzen
in concentratii ridicate si este o sursd de expunere importantd pentru fumdtorii
activi i pasivi.

Benzenul este indepirtat din atmosferd prin dispersie, la aparifia conditiilor

mteorologice favorabile acestui fenomen sau prin reactii fotochimice la care
benzenul este reactant.

In urma cercetirilor efectuate, benzenul a fost incadrat in clasa Al a
substantelor cu efect cancerigen.

Datoriti stabilititii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanentd in
straturile joase ale atmosferei, unde se poate acumula. Benzenul este indepartat
din atmosferd prin dispersie, la aparitia conditiilor meteorologice favorabile
acestui fenomen sau prin reactii fotochimice la carebenzenul este reactant,
determindnd formarea ozonului.

n

Avand timp de remanentd de citeva zile in atmosferd benzenul poate fi
transportat pe distante lungi.Inhalarea este principala calea pentru expunerea la
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benzen, fumatul fiind o sursd importanti de expunere personald. Benzenul este
un poluant cancerigen, expunerea prelungitdi la benzen provocind efecte
semnificative adverse(hematotoxicitate,genotoxicitatea §i  cancerigenitate.
Expunerea cronici la benzen poate deteriora miduva osoasd si are efecte
hematologice (sciderea numairului de celule rosii si albe din singe).

3.5.2 Obiective de calitatea aerului pentru CsHs
Obiectivul de calitatea acrului pentru benzen este stabilit in Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicatd o valoare limita
pentru protectia sin#titii umane, ca medie anuala 5 pg/m’

3.5.3 Monitorizarea CsHjs la statia CV 1
in anul 2021 monitorizarea benzenului s-a facut aproape pe tot parcursul
anului, iar captura de date de 96.72% .
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Figura 3.5.3.1 Evolutia valorilor de benzen in anul 2021
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Concentratia medie anuald a benzenului nu trebuie sd depdseascd
valoarea limitd anuald pentru sdindtatea umand (5 pg/m3, in vigoare la
01.01.2010)

3.6 Dioxidul de azot, NO:

Dioxidul de azot (NO,) este un gaz brun rosiatic cu miros inepator, care in
atmosferd se transforma in acid azotic gazos si nitrafi.
Joacd un rol principal in reactiile din atmosferd care produc ozon de joasd

altitudine, component principal al smogului. De asemenea, dioxidul de azot
reactioneazi in aer si formeazi compusi organici care contribuie la formarea de
particule fine.

Astfel se manifest3 atit ca poluant primar, cét i ca poluant secundar.

Toate procesele de combustie si descarcarile electrice in atmosferd genereaza
oxizi de azot (NOx), NO2 fiind o componenta.

Printre pricipalele surse de NOx se numird sectorul transporturilor, oteldriile
electrice, centralele electrice si alte industrii.

Dioxidul de azot poate irita plaméanii §i sldbi rezistenta acestora la infectii.
Persoanele care suferd de astm si brongitd prezint sensibilitate sporitd la NO,.
Depunerile de acid azotic, format prin transformarea chimicd a NO; in
atmosferd, contribuie la acidifierea lacurilor si solului.

Acidul azotic poate duce la corodarea metalelor, decolorarea materialelor
textile, degradarea cauciucului, deteriorarea arborilor si culturilor agricole.
Analizorul care misoari nivelurile de oxizi de azot in aerul ambiental se
bazeazi pe principiul chemiluminescentei, in acord cu standardul SR EN 14211.

3.6.1 Surse si efecte ale NO2
Oxizii de azot se formeazi in procesul de combustie atunci cidnd
combustibilii sunt arsi la temperaturi inalte, dar cel mai adesea ei sunt rezultatul
traficului rutier, activititilor industriale, producerii energiei electrice.

Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formeaz, in principal, prin
oxidarea monoxidului de azot (NO). Procesele de ardere care au loc la
temperaturd inalti (ex: cele care apar in motoarele autovehiculelor si in
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centralele electrice) sunt surse majore de oxizi de azot, NOx, este un termen
utilizat pentru a descrie suma de NO si NO,.

Monoxidul de azot (NO) este principalul component al emisiilor de NOX.
O mic# parte este emisd direct ca NO,, de obicei 5-10% pentru majoritatea
surselor de ardere, cu exceptia vehiculelor diesel

Dioxid de azot ( valoare limitd orard 200 pg/m>, valoare limitd anuald
pentru protectia sinitdtii umane 40 pg/m® conform Legii privind calitatea
aerului inconjurator nr. 104/2011);

Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide,
deteriorarea calitatii apei, efectului de serd, reducerea vizibilititii in zonele
urbane. Oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si favorizeaza
acumularea nitratilor la nivelul solului, care pot provoca alterarea echilibrului
ecologic ambiental.

Efectele asupra sindtitii pot sd apard ca urmare a expunerii pe termen
scurt a NO, (ex: modificarile functiei pulmonare la grupele sensibile de
populatie) sau pe termen lung (ex: susceptibilitate crescutd la infectii
respiratorii).

Sunt studii epidemiologice care arati ci la nivel european simptomele de
bronsitd la copii astmatici se intensificd in urma expunerii pe termen lung la
NO,. Reducerea functiei pulmonare este, de asemenea, legatd de expunerea la
concentratii de NO, intélnite la oragele din Europa si America de Nord (OMS,
2008). Trebuie mentionat faptul cd NO, este corelat cu alti poluanti (in special
PM), fiind astfel dificild diferentierea efectelor provocate de dioxid de azot de
cele ale altor poluanti in studiile epidemiologice.Compusi azotului au efecte
acidifiante, dar sunt, de asemenea, substante nutritive importante. Depunerile
excesive de azot atmosferic pot duce la un surplus de nutrien{i ai N in
ecosisteme, provocind eutrofizarea (surplus de nutrienti) in ecosistemele
terestre si acvatice. Surplusul de azot poate duce la schimbéri in comunitatile de
animal terestru, acvatic sau marin si cele de plante, inclusiv pierderea
biodiversitati.

45




Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationali pentru Protectia Mediului

S

Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

Oxizi de azot joacd un rol important in formarea ozonului troposferic. Ei
contribuie, de asemenea, la formarea de aerosoli secundari anorganici, prin
formarea de nitrati, determinénd cresterea concentratiei de PMyq.

3.6.2 Obiective de calitatea aerului pentru NO:

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite in
Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru
protectia s#nititii umane gi pentru protectia vegetatiei §i sunt prezentate in
tabelul 3.6.2.1.

Tabelul 3.6.2.1: Obiective de calitatea aerului pentru NO:

Nr. |Obiectiv | Perioada Valoarea Comentarii
Crt. | de calitate | de
mediere
1. Protectia |ord 200 pg/m* | A nu se depasi de mai
sanatatii mult de 18 ori
intr-un an calendaristic
Z Protectia | an 40 pg/m’
sanatétii
3. Prag de ord 400 pg/m*® | Depasirea pragului este
alerta masurata
sau prognozata 3 ore
consecutiv
4. Protectia | an 30 pg/m’
vegetatiel

Pentru protectia sdnatitii umane sunt specificate 2 valori limitd si un prag
de alerti. Valorile limita sunt specificate pentru expunera pe termen scurt (o ord)
si pe termen lung (anual), si trebuie respectate de la 1 ianuarie 2010, valoarea
limita orard putand fi depisita de pana la 18 ori pe an.
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Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuald a
oxizilor de azot (NOx), definit ca suma a NO si NO, si exprimat in unititi de
concentratic masica a NO,.

De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alertid de 400
pg/m®. Dacd este depdsit trei ore consecutive in zone reprezentative pentru
calitatea aerului pe cel putin 100 km?% intr-o zond de gestionare a calitdtii
aerului sau in aglomerare, APM Covasna trebuie s pund in aplicare un plan de
actiune pe termen scurt, care va contine masuri referitoare la traficul auto,
lucririle de constructie si activitdtile industriale care emit NO,, precum si
incilzirea locuintelor. in cadrul planului de actiune pot fi luate in considerare
actiuni specifice vizand protectia grupurilor de populatie sensibild, inclusiv
copiil.

3.6.2 Monitorizarea NO: la stafia CV1
In anul 2021 captura de date a fost de 88.64 % pentru NO,

in figura 3.6.2.1 este prezentati evolutia valorilor orare lunare de NO; calculate in
baza datelor achizitionate. Nu s-au inregistrat depisiri ale valorilor limita orare
sau anuale
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Figura 3.6.2.1 Evolutia valorilor lunare de NOzin anul 2021
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4. INDICI DE CALITATE A AERULUI

Indicele de calitate a aerului este o modalitate simplistd pentru a descrie
calitatea aerului, fiind adresati publicului larg si nu specialistilor. Exista indice
global si indici specifici. De asemenea vorbim de indici orari si indici zilnici.

Indicele global se stabileste pe baza indicilor specifici pentru fiecare poluant
considerat. Nu toti poluantii misurati de o anumiti static sunt luati in
considerare in acest scop, ci doar dioxidul de sulf (SO3), dioxidul de azot
(NO,),0zonul (03), si pulberile in suspensie (PMio), fapt care confera o oarecare
subiectivitate acestei caracteriziri.Totusi, este un mod destul de bun de
reprezentare a implicatiilor calitdtii aerului asupra sdndtagii. Pentru a se putea
calcula indicele general trebuie si fie disponibil cel putin 1 indice specific
corespunzitor poluantilor monitorizati conform Ordinului MMGA nr.
1818/2020 privind aprobarea indicilor de calitate a aerului, care reprezinta un
sistem de codificare utilizat pentru informarea publicului privind calitatea
aerului

Valorile pe care le pot lua indicii globali si specifici sunt cuprinse in urmétoarea
scara:

FOARTE RAU |EXTREM DE RAU
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Implicatii asupra sandtdtii:

3 - moderat Pot apiirea ugoare iritatii;persoanele cu probleme
respiratorii sau circulatorii ar trebui si limiteze
| activitétile in aer liber

5 — foarte rau Persoancle sanatoase sunt evident alectate:
persoanele cu probleme respiratorii sau circulatori
si varstnicii ar trebut sS4 stea acasd
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Indicele specific pentru dioxidul de azot

Domeniul de concentratii orare,pg/m* Indice specific
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Indicele specific pentru ozon troposferic
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Indicele specific pentru particule in suspensie

Domeniul de concentratii zilnice, pg/m3 Indice specific
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Indicele specific pentru dioxidul de sulf

Domeniu de concentratii pentru dioxid | Indice specific
de sulf (ng/mc)

0-100
100-200
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Tabelul 4.1 Calitatea aerului reflectati prin indici generali de calitate la statia
CV-1 si CV-2 in anul 2021

CV-1 General

2021/0101-2022/01/01

[ T .
1-Bon 2-Acceptabd 3-Moderat  4-Rau 5-Foarterau-Extremderay Datelipsd Dateinsuficiente
e NN (| | | 1111 I T | I
Jan2l Fb21 Mar2l Apr2i May'21 Jun'21 w2 Aug 21 Sep' 0al Nov 21 Dec2l  fan22
I

Values
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CV-2 General

2022/01{01-2023/01/01

1-8un 2-Acceptabil  3-Moderst  4-Rau  5-Foarteraud-Extremderau Datelipsd Date insuficiente
C e | — g S| i | TR I |
Jan'22 Feb22  Mar22 Apr'22 Way 22 Jun'22 Jul22 Aug 2z Sep'22 Oct'22 Nov 22 Dec22  Jan'23
i

Values

5. TENDINTE DE EVOLUTIE, CONCLUZII

Calitatea aerului nu reprezintd o problemi grava pentru zona monitorizata
in judetul Covasna.

Sectorul industrial nu mai reprezintd un contributor important la poluarea
atmosferici, depasirile inregistrate sunt exclusiv contributia traficului auto din
zond, precum si a generdrii de agent termic de cdtre populatie si agentii
economici in perimetrul depresionar, local, mai ales in sezonul rece, in conditii
de inversiune termicd, utilizindu-se drept combustibil biomasa.

Rolul principal a fost preluat de traficul auto, cu precidere in orage si in
sezonul cald. La fel ca in alte puncte de pe glob, se observa concentratii de ozon
ridicate in perioadele caniculare.

Evolutia concentratiilor poluantilor, aratd o mentinere a calitatii aerului in
2022, fatd de anii anteriori.

Planul de mentinere a calitatii aerului in judetul Covasna, 2020-2025 a
fost aprobat si 1inaintat citre APM Covasna cu nr. de inregistrare
457/26.01.2021, iar conform Hotdrarii Nr.3/2021 a Consiliului Judetean
Covasna privind aprobarea Planului de mentinere a calitdtii aerului in judetul
Covasna, 2020-2025, a fost si publicat.

In cursul anului 2022 au fost inregistrate 16 depisiri ale valorii limitd admise
la indicatorul monitorizat PM 19 gravimetric la statia de fond urban CV-2.

Sfantu Gheorghe,
22.03.2023
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