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O buna calitate a aerului este o conditie esentiala pentru sanatate. Aerul,
componenta de bazad a atmosferei, este un amestec de gaze ce inconjoara Pamantul.

Gazele care formeaza aerul atmosferic sunt: azotul in proportie de 79,2%,
oxigenul cu 20,8 % si intr-o proportie neinsemnata dioxid de carbon, ammoniac si
vapori de apa Evaluarea calitatii aerului este reglementatd in Romania prin Legea
nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator.

Legea transpune Directiva nr. 2008/50/CE a Parlamentului European si a
Consiliului privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa
si Directiva nr. 2004/107/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind
arsenul, cadmiul, mercurul, nichelul, hidrocarburile aromatice policiclice in aerul
inconjurdator.

Legea 104 din 15 iunie 2011, are ca scop protejarea sanatatii umane si a
mediului prin masuri destinate mentinerii calitdfii aerului acolo unde acesta
corespunde obiectivelor de calitate si pentru Tmbunatatirea acesteia in celelalte
cazuri. Punerea in aplicare a prevederilor acestei legi se realizeaza prin Sistemul
National de Evaluare si Gestionare a Calitatii Aerului(SNMCA), care asigura
cadrul organizatoric, institutional si legal de cooperare intre autoritatile si
institutiile publice, cu competente in domeniu, in scopul evaluarii §i gestionarii
calitatii aerului inconjurdtor, in mod unitar, pe intreg teritoriul Romaniei, precum si
pentru informarea populatiei.

In conformitate cu prevederile art. 63 alin. (1) din Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator, anual, pand la data de 30 martie a anului
urmator, APM Covasna, ca autoritate teritoriala pentru protectia mediului, are
obligatia de a elabora si aduce la cunostinta publicului un raport anual privind
calitatea aerului nconjurdtor, referitor la toti poluantii care intrd sub incidenta
acestei legi, monitorizati la nivelul judetului Covasna.

Ca urmare, APM Covasna a elaborat prezentul Raport privind calitatea
aerului inconjurator in judetul Covasna pentru anul 2020, pe baza rezultatelor
monitorizarii calitatii aerului, prin masuratori continue, in statia automata de
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monitorizare apartindnd Retelei Nationale pentru Monitorizarea Calitatii Aerului
(RNMCA) din localitatea Sfantu Gheorghe

Pana in prezent datele privind calitatea aerului inconjurdtor masurate pe
parcursul anului 2020 si care au stat la baza prezentului raport au fost validate la
nivel local, de catre personalul APM Covasna si certificate ulterior de catre Centrul
de Evaluare a Calitatii Aerului din cadrul ANPM Bucuresti.

In consecinta, acest raport este unul preliminar, urmand ca APM Covasna si
faca eventualele modificari dupa certificarea tuturor datelor de catre CECA.

Informatiile publice privind calitatea aerului sunt puse permanent la
dispozitia publicului, in timp real, prin intermediul unui panou electronic exterior
de informare, amplasat pe str. B-dul Grigore Balan nr.10, pe fata da sediului APM
Covasna cat si pe site-ul national www.calitateaer.ro.

Informarea publicului se realizeaza totodata si pe site-ul APM Covasna,
http://apmcv.anpm.ro/web/apm-covasna/calitatea-aerului unde sunt publicate zilnic
buletine de informare si lunar informari cu privire la indicii generali zilnici de
calitate a aerului, stabilifi conform Ordinului MMGA nr. 1818/2020 privind
aprobarea indicilor de calitate a aerului, care reprezintd un sistem de codificare
utilizat pentru informarea publicului privind calitatea aerului, raportul fiind
disponibil si in format hartie pentru a fi consultat la sediul APM Covasna.

Tn prezent, pulberile in suspensie (PMyg), dioxidul de azot (NO,) si ozonul
(O3) troposferic (de la nivelul solului) sunt substantele poluante cele mai
problematice in ceea ce priveste afectarea sandtatii umane si a ecosistemelor.

Expunerea pe termen lung si/sau scurt la concentrafii ridicate a acestor
poluanti in aerul ambiental poate provoca efecte adverse asupra sandtatii, variind
de la iritatii minore ale sistemului respirator, contributii la cresterea incidentei
bolilor respiratorii si cardiovasculare pana la reducerea sperantei de viata.
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Acesti poluanti pot afecta sistemul cardio-respirator al populatiei de toate
varstele, dar prezinta un risc suplimentar pentru categoriile sensibile copii, bolnavi
de inima si boli respiratorii cronice precum si persoanele in varsta (OMS, 2005).

Un succes evident al politicii privind limitarea poluarii aerului a fost
reducerea semnificativa a emisiilor de poluanti acidifianti, in special dioxid de sulf
(SO2).

Dar in ceea ce priveste azotul (N), este necesard implementarea unor masuri
pentru reducerea concentratiei compusilor cu azot, acestia fiind acum principalul
component acidifiant din aerul ambiental.

Excesul de poluare cu N poate provoca, deasemenea, eutrofizarea, cauzata
de excesul de nutrienti cu azot din depunerile atmosferice, dar in special din
utilizarea ingrasamintelor cu azot pe terenurile agricole si eutrofizarea ulterioara a
ecosistemelor terestre, de apa

Raportul cuprinde o analiza a rezultatelor obtinute in anul 2020, Tn raport cu
valorile limita, valorile tinta, obiectivele pe termen lung, pragurile de informare si
de alertda stabilite prin legea 104/2011, pentru perioadele de mediere
corespunzatoare.

Totodata, a fost inclusa in raport o scurtd prezentare a retelei de monitorizare
si respectiv a statiei automate de monitorizare a calitatii aerului (tipul statiei,
amplasament, echipamente utilizate, poluanti masurati), precum si unele
caracteristici ale indicatorilor monitorizati (proprietdfi, surse de emisie, efecte
asupra sanatafii umane).

Raportul este o sinteza si analiza a calitatii aerului la statia de fond regional
din judetul Covasna, bazdndu-se pe datele achizitionate in reteaua locala de
monitorizare a calitdfii aerului si validate in perioada 2009 — 2020.

Evaluarea calitatii aerului s-a realizat prelucrand datele achizitionate si
validate din monitorizarea continua a aerului ambiental la statia de fond regional
Cvl1
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Pentru fiecare poluant este prezentatd o privire de ansamblu asupra
politicilor s1 masurilor implementate.

Din cauza deficitului de date privind emisiile si modelarea calitatii aerului,
raportul nu include analiza emisiilor de poluanti, deoarece relatia dintre emisiile de
poluanti in atmosferd si concentratiile ambientale poate fi pe deplin inteleasa
numai prin intermediul modelarii calitdtii aerului.

Acest raport prezinta progresele inregistrate referitoare la ndeplinirea
cerintelor directivei 2008, privind calitatea aerului in vigoare, transpusa prin Legea
104/2011 privind calitatea aerului si descrie politicile s1 masurile implementate
pentru a imbunatatii calitatea aerului si a reduce impactul poludrii aerului asupra
sanatdtii publice si a ecosistemelor.

Acest raport este elaborat pentru a sprijini dezvoltarea si implementarea
politicilor din domeniul calitatii aerului la nivel judetean si national, pentru a
realiza o politica preventiva in domeniul protectiei atmosferei.

De asemenea, poate fi utilizat in gestionarea calitatii aerului si pentru
informarea publicului interesat cu privire la starea actuald si evolutia calitatii a
aerului

Poluarea aerului este o problema locald, regionald si transfrontiera cauzatd de
poluanti specifici emisi direct sau formati in atmosfera prin intermediul reactiilor
chimice, efectele negative, incluzand:

e cfecte asupra sanatatii umane cauzate de expunerea la poluanti atmosferici
prin inspirarea poluantilor transportati in aer sau acumulafi in lanful
alimentar a celor depozitati;

e acidificarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina pierderea
florei si a faunei,

e cutrofizarea ecosistemelor terestre si acvatice, putand determina schimbari in
diversitatea speciilor;
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distrugerea padurilor, altor plante si culturilor sau reducerea randamentului
agricol al culturilor, ca urmare a expunerii la ozon troposferic;

impactul metalelor grele si al poluantilor organici persistenti asupra
ecosistemelor, ca urmare a toxicitatii lor pentru mediu si din cauza
bioacumularii acestora;

efectele asupra schimbarii climei;

reducerea vizibilitatii atmosferice;

distrugerea materialelor si a patrimoniului cultural ca urmare a depunerilor
de particule si a expunerii la poluanti acidifianti si ozon.

Poluarea aerului este un risc major de mediu pentru sdndtatea populatiei.
Numeroase studii stiintifice au legat poluarea aerului de urmatoarele efecte asupra

sanatatii populatiei:

efecte asupra sistemului respirator, determinand aparitia sau agravarea unor
boli respiratorii, reducerea functiei pulmonare, cresterca frecventei si
severitdtii simptomelor respiratorii, cum ar fi tuse si dificultdti de respiratie
sau susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii;

efecte asupra sistemului cardiovascular;

efecte asupra sistemului nervos, afectand procesul de invatare, memoria si
comportamentul;

efecte asupra sistemului de reproducere; cancer.

Unele dintre aceste efecte pot duce chiar la moarte prematura. Persoanele sensibile,
cum ar fi persoanele in varsta, copiii si persoanele cu boli pre-existente de inima si
boli pulmonare sau diabet prezintd cel mai mare risc asupra sanatatii datorat

poluarii aerului.
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Poluarea aerului afecteaza si ecosistemele. De exemplu, ozonul troposferic
poate dauna culturilor agricole sau altor plante, afectand cresterea acestora.

Poate fi redusa capacitatea plantelor de a prelua CO, din atmosfera si
afecteaza Tn mod indirect ecosisteme Intregi si clima planetei.

Depunerile atmosferice de compusi cu sulf si cu azot are efecte acidifiante
asupra solurilor si a apelor dulci.

Acidificarea produce tulburdri in functionarea si structura ecosistemelor, cu
efecte ecologice nocive, inclusiv pierderea biodiversitatii.

De asemenea, depunerea compusilor de azot poate duce la eutrofizarea
(surplus de nutrienfi din azot) ecosistemelor terestre si acvatice. Consecintele
includ modificari in diversitatea speciilor, invazii de noi specii si scurgerii de
azotat n apele subterane.

Impactul asupra mediului nu depinde numai de ratele de emisie a poluantilor
in aer, ci si de locul si conditiile de emisie, dar si de locul de amplasare al
receptorului.

Factorii care determina transportul, transformarile chimice si depunerea
poluantilor atmosferici, inclusiv conditiile meteo si topografia sunt de asemenea
importante.

Mai mult, impactul poluarii aerului asupra ecosistemelor depinde, de
asemenea, de sensibilitatea ecosistemelor la acidifiere, eutrofizare, depunere de
metale grele si expunerea directd a ecosistemelor la concentratiilor de poluanti.

1.3.3 Impactul asupra schimbdarii climei

Poluarea aerului poate influenta, de asemenea, clima Pamantului. Unii
poluanti atmosferici, gaze (de exemplu, 0zon) sau pulberile in suspensie (aerosoli)
pot modifica balanta energetica a Pamantului, determinand astfel modificarea
climei, fie prin reflexia radiatiei solare (de exemplu, aerosoli de tip sulfat),
determinand racirea atmosferei, fie prin absorbtia radiatiilor solare (aerosoli -
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“black carbon™, format prin arderea incompletd a combustibililor fosili,
biocombustibililor si biomasei), incdlzind astfel atmosfera.

in plus, aerosolii pot influenta formarea, microfizica si proprietitile optice
ale norilor, cu efecte climatologice indirecte.

Depunerea unor aerosoli (de exemplu, black carbon) poate schimba, de
asemenea, reflexia suprafatei pamantului, mai ales pe gheatd si suprafetele
acoperite de zapada, accelerand astfel de topirea.

Poluarea aerului poate deterioara materiale. Este recunoscut faptul ca
poluantii atmosferici au accelerat foarte mult procesul de degradare a cladirilor si
patrimoniului cultural fizic, cum ar fi cladiri istorice, lucrdari de artd si comori
arheologice.

Principalele forme de degradare sunt coroziune sau eroziune (cauzate de
acidifiere si oxidarea compusi) si depunerile de pulberi

Aer inconjurator — acrul din troposfera, cu exceptia celui de la locurile de munca
Poluant — orice substanta prezenta in aerul inconjurator si care poate avea efecte
daundtoare asupra sanatatii umane si/sau a mediului ca intreg

Nivel — concentratia unui poluant in aerul inconjurator sau depunerea acestuia pe
suprafete intr-o perioada de timp data

Evaluare — orice metoda utilizata pentru a masura, calcula, previziona sau estima
niveluri de poluanti

Valoare-limita — nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, in scopul evitarii
si prevenirii producerii unor evenimente daunatoare si reducerii efectelor acestora
asupra sanatatii umane si a mediului ca Tntreg, care se atinge intr-o perioada data si
care nu trebuie depasit odata ce a fost atins

Nivel critic — nivelul stabilit pe baza cunostintelor stiintifice, care daca este
depasit se pot produce efecte adverse directe asupra anumitor receptori, cum ar fi
copaci, plante sau ecosisteme naturale, dar nu si asupra oamenilor
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Marja de toleranta — procentul din valoarea-limitd cu care poate fi depasita
valoarea masuratda, conform conditiilor stabilite Tn Legea 104/2011 privind
calitatea aerului inconjurator

Planuri de calitate a aerului — planurile prin care se stabilesc masuri pentru
atingerea valorilor-limita

sau ale valorilor-tinta

Valoare-finta — nivelul stabilit, In scopul evitarii si prevenirii producerii unor
evenimente daunatoare si reducerii efectelor acestora asupra sanatatii umane si a
mediului ca ntreg, care trebuie sa fie atins pe cat posibil intr-o anumita perioada
Prag de alerta — nivelul care, daca este depasit, existd un risc pentru sanatatea
umana la o expunere de scurta durata a populatiei, in general, si la care trebuie sa
se actioneze imediat

Prag de informare — nivelul care, daca este depasit, exista un risc pentru sanatatea
umana la o expunere de scurtd durata pentru categorii ale populatiei deosebit de
sensibile si pentru care este necesara informarea imediata si adecvata

Contributii din surse naturale — emisii de poluanti care nu rezultd direct sau
indirect din activitati umane, incluzand evenimente naturale cum ar fi eruptiile
vulcanice, activitatile seismice, activitatile geotermale, incendiile de pe terenuri
sdlbatice, furtuni, aerosoli marini, resuspensia sau transportul in atmosfera al
particulelor naturale care provin din regiuni uscate

Limita de detectie — concentratia minima in aer a unui contaminant (poluant) care
poate fi determinata printr-o anumita metoda analitica

Poluant primar — contaminant care este emis direct in atmosfera

Poluant secundar — contaminant care se formeaza din alti poluanti prezenti in
atmosfera

Abrevieri

APM CV — Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

TSP — engl. Total Suspendended Particulate Matter, particule in suspensie fara
discriminare dimensionala

PMy, — engl. Particulate Matter up to 10 microns, particule Tn suspensie cu
diametrul aerodinamic pana la 10 microni

10
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ppb — parti contaminant per miliard parti aer
ppm — parti contaminant per milion parti aer
ng/m3 — nanograme contaminant per metru cub aer
pg/m3 — micrograme contaminat per metru cub aer
mg/m3 — miligrame contaminant per metru cub aer

La nivelul A.P.M. Covasna, supravegherea calitatii aerului pentru anul 2020,
cu referire la toti poluantii care intrd sub incidenta Legii nr.104/2011 s-a realizat
prin reteaua automatd de monitorizare a calitatii aerului.

Legenda:
CV-1: Str. Lunca Oltului, FN, Sfantu Gheorghe

Figura 2.1 Amplasarea statiei de monitorizare a calitatii aerului in judetul Covasna

11
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Statia de fond regional face parte din Reteaua Nationald de Monitorizare a
Calitatii Aerului, fiind o statie de referintd - pentru evaluarea calitatii aerului,
departe de orice tip de sursd, naturald sau antropicd, care ar putea contribui la
deteriorarea calitatii acrului.

Poluantii monitorizati la statia automata - dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot
(NO»/NOx), monoxid de carbon (CO), benzen (CgHg), particule Tn suspensie
(PMy) si ozon (Oz) sunt monitorizati si evaluati in conformitate cu Legea
nr.104/2011, privind calitatea aerului inconjurator.

La reteaua de supraveghere a calitatii aerului Tn perioada 01 lanuarie — 31
Decembrie 2020 au fost efectuate masuratori zilnice (probe 24 de ore) pentru
dioxid de sulf (SO,), oxizi de azot (NO, NO,, NOx), monoxid de carbon (CO),
pulberi in suspensie (PMyo) automat (prin nefelometrie ortogonala), ozon (Os) si
precursori organici ai ozonului (benzen, toluen, etilbenzen, o-xilen, m-xilen si p-
xilen)

Corelarea nivelului concentratiei poluantiilor cu sursele de poluare, se face pe baza
datelor meteorologice obtinute in statia de aer prevazuta cu senzori meteorologici
de directie s1 viteza vant, temperatura, presiune, umiditate, precipitatii si intensitate
a radiatiei solare.

Metodele de masurare folosite pentru determinarea poluantilor specifici sunt
metodele de referinta prevazute in Legea 104/2011, sau metode echivalente pentru
care se determina factorul de echivalentd. In tabelul 2.1 sunt indicate metodele de
masurare a poluantilor in reteaua nationala de monitorizare a calitatii acrului pentru
statia CV1:

Tabel 2.1 Metode de misurare a poluantiilor

Nr. Metoda de

Poluant Standard de referinta
crt. determinare

Metoda EN14212-2007 Calitatea aerului
Dioxidul . inconjurator — Metoda standard de
1 fluorescentei in - .. ..
de sulf : masurare a concentratiei de dioxid de
ultraviolet ) o .
sulf prin fluorescenta in ultraviolet

12
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EN14211-2007 Calitatea aerului
inconjurdtor Metoda standard de

2 Oxizi de M?md‘?‘ prin . | masurare a concentratiei de dioxid de
azot chemiluminiscenta A :
azot si oxizi de azot prin
chemiluminiscenta
EN 14626-2007 Calitatea aerului
Metoda . o y
: . inconjurator — Metoda standard de
Monoxid spectrometrica y . :
3 . masurare a concentratiei monoxid de
de carbon in infrarosu : o
) ; carbon prin spectroscopie n
nedispersiv . . )
infrarosu nedispersiv
. EN 14625-2007 Calitatea aerului
Metoda fotometrica | . y
4 Ozon n inconjurator — Metoda standard de

masurare a concentratiei de ozon prin

i fotometrie Tn ultraviolet
EN 12401-2002 Calitatea aerului
Particule inconj.u}rétor -Determinarea 3
n Metoda concentratiei de PM10 din pulberi in

5 : . . suspensie - Metoda de referinta si
suspensie gravimetrica
procedura de testare pe teren pentru
PMy, ) .
demonstrarea echivalentei metodelor
de masurare cu cea de referinta
EN 14662-2007 partea 3 Calitatea
aerului Inconjurator- Metoda
standard de masurare a concentratiei
de benzen

6 | Benzen | Gaz cromatografie

Obiectivele de calitate a aerului ambiental sunt impuse prin Legea 104/2011 si au
scopul de a evita, preveni si reduce efectele nocive asupra sanatatii umane si a
mediului.

13
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Tabel 2.2 Obiective de calitatea aerului ambiental

Nr.

Poluant Obiective de calitate a aerului
Crt.

500 pg/m°— masurat timp de 3 ore
consecutive Tn puncte reprezentative pentru
calitatea aerului, pe o suprafata de cel putin
100 km? sau pentru o intreagi zona sau
aglomerare
350 pg/m® — valoarea limita orara pentru
protectia sanatatii umane
125 pg/m® — valoarea limiti zilnici pentru
protectia sanatatii umane
20 pg/m® — valoarea limitd pentru protectia
ecosistemelor (an calendarisitic si iarna 1
octombrie — 31 martie)
400 pg/m® — masurat timp de 3 ore
consecutive n puncte reprezentative pentru
calitatea aerului, pe o suprafata de cel putin
100 km? sau pentru o intreaga zona sau
aglomerare
2 | Oxizi de azot 200 pg/m® NO, — valoarea limita orara
pentru protectia sanatatii umane
Valori 40 pg/m® NO, — valoarea limita anuala
limita pentru protectia sanatatii umane
30 pug/m?* NOy — valoarea limitd anuala
pentru protectia vegetatiei
Pragde | 240 pg/m°®— media pe 1 ord
alertd Prag de informare: 180 pg/m?

120 pg/m® — valoare tinta pentru protectia
3 Ozon Valori sanatatii umane

e 18.000 pg/m*® x h — valoare tinti pentru

finta . . .
protectia vegetatiel

Obiectiv. | 120 ug/m® — obiectivul pe termen lung

Prag de
alerta

1 | Dioxid de sulf

Valori
limita

Prag de
alerta

14
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pe pentru protectia sanatafii umane
termen 6000 pg/m® x h — obiectivul pe termen lung
lung pentru protectia vegetatiei
50 pg/m® PMy, — valoarea limitd zilnica
PMyo \(alpri pentru prgtec‘gia sanatatii umane o
limita 40 pg/m® PMy, — valoarea limita anuala
pentru protectia sanatatii umane
Monoxid de Valoare |10 mg/m’ — valoare limitd pentru protectia
carbon limita sanatatii umane
Benzen Vglo_are 5 ug/m3 — Val.(.)area limita anuala pentru
limita protectia sanatatii umane
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Numar
Determinari _
7 5 . . Tip Captura de date
s - 54 Tip medie depasire | Numar .
©) =t & b UM " . .. | validate Tn anul
= %: = poluant © anuald conf. Legii | depasiri 2020 - %
E = g e 104/2011
= = =
SO, 8303 5.9 ng/me - 0 94.53%
NO, 8295 11.8 pg/m’ - 0 94.44%
03 8389 29.38 pg/m* Valoare 0 95.51%
tinta
2 1o co 8409 0.13 mg/m° - 0 95.74%
2 >
3 O
2 E g
Q |5 |E
2 2 g
R
g S CesHs 2732 3.24 pg/m* - 0 31.87%
§ |2
PMyo 7308 20.19 pg/m® | Valoare 13 81.69%
limita
zilnica
PMygrv | 8111 20.31 pg/m* Valoare 15 92.35%
limita
zilnica

Tabelul 2. 3 Sinteza - valorile de monitorizare ale calitatii aerului in anul 2020
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La nivelul A.P.M. Covasna, supravegherea calitatii aerului pentru anul
2020 cu referire la tofi poluantii care intrd sub incidenta Legii nr.104/2011 s-a
realizat prin reteaua automata de monitorizare a calitatii aerului.

Termenul ,,particule in suspensie” este larg utilizat pentru a descrie un
amestec de particule solide microscopice si picaturi lichide suspendate in aer.
Particulele in suspensie se clasifici in functie de diametrul aerodinamic, in
principal datoritd efectului diferit asupra sandtatii al particulelor de diverse
diametre.

Traficul rutier contribuie la poluarea cu particule produsd de pneurile
masinilor atat la oprirea acestora cat si datorita arderilor incomplete. Dimensiunea
particulelor este direct legata de potentialul de a cauza efecte.

Monitorizarea particulelor mai mici de 10 microni (PMo) este deosebit de
importantd. Aceste particule au probabilitatea cea mai ridicata de a fi inhalate si
depozitate in plamani (regiunea toracicd). APM CV foloseste simultan doua
metode pentru a masura nivelul acestor particule in aerul inconjurdtor. Pentru a
obtine rezultate rapide (valori medii orare), se utilizeazd metoda nefelometrica,
aparatul fiind bazat pe fenomenul imprastierii luminii de catre aerosoli.

Dezavantajul acestei metode este dat de posibilitatea de alterare a
raspunsului instrumentului electronic, fapt care necesita o recalibrare pe baza
metodei de referinta.

Aceastd metoda din urma, numitd metoda gravimetrica, face uz de un
prelevator cu care un anumit volum (circa 55 metri cubi, masurati cu precizie) din
aerul inconjurdtor este aspirat timp de 24 ore, particulele antrenate in prelevator
fiind retinute pe un filtru din fibre de cuart.
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Concentratia de particule inhalabile este calculata din masa particulelor
colectate si volumul de aer prelevat. Dezavantajul metodei gravimetrice consta in
faptul ca se obtin valori medii zilnice, rezultatul fiind cunoscut abia peste cateva
zile, fiind necesar un tratament special asupra filtrelor, aplicat in laborator,
premergator si ulterior prelevarii, Intr-o camera de condifionare. Aceasta asigura
conditii de microclimat controlate (temperatura 20+1 °C, umiditate relativa 5045 %
si mentinerea la minimum a electricitafii statice), atat pentru filtre cat si pentru
balanta analitica

Metoda gravimetrica pentru masurarea nivelului de PMy, Tn aerul
inconjurdtor este consideratd metoda de referintd si este bazata pe prevederile
standardului SR EN 12341,

(=) 68 E3 @ 3 |

Figura 3.1.1 Camerai de conditionare filtre - Incinta Activa

Pulberi n suspensie (PM) este termenul generic folosit pentru un amestec de
particule de aerosoli (solide si lichide), cu dimensiuni si compozitie chimica
diferitd. PM; s se referd la ,particule fine” care au diametrul aerodinamic mai mic
de 2,5 um sau mai putin, iar PM;g se referd la particulele cu diametrul de 10 pm
sau mai putin. PM;4 include fractia de particule grosiere, pe langa fractia PM;s.

PM sunt emise direct ca particule primare sau se formeaza in atmosfera din
reactia chimica a emisiilor de gaze primare — precursori — acestea fiind numite

18



Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

particule secundare. Cei mai importanti precursori pentru particule secundare sunt

dioxidul de sulf, de azot ,oxizi de azot, amoniac si compusii organici volatili
(COV).

Principalii precursori de SO,, NOx si NHj3 reactioncaza in atmosfera si
formeaza sulfat si azotat de amoniu sau alti compusi care condenseaza si formeaza
in aer aerosoli secundari anorganici. COV sunt oxidati la produsi mai putin volatili,
care formeaza aerosoli secundari.

PM sunt de origine naturald (sare de mare, praf suspendat, polenul, cenusa
vulcanica), sau din surse antropice, in special din arderea combustibililor pentru
producerea de energie termica si electrica, incinerare, pentru incalzirea locuintelor
din gospodariile populatiei si a vehiculelor. In orase gazele emise de vehicule,
resuspensia prafului de pe carosabil si arderea combustibililor pentru incalzirea
locuintelor sunt surse importante locale.

Ca indicatori de risc pentru sanatatea populatiei, OMS recomanda utilizarea
concentratiei masice de PMyg si PM; s masurata in micrograme (pg) pe metru cub
(m®) de aer (OMS, 2005; OMS, 2007). Fractia grosiera de PMy, poate afecta ciile
respiratorii §i plamanii.

Fractia finad (PM;5) reprezintd o problema de sandtate, in special pentru ca
poate patrunde in sistemul respirator pana la nivelul alveolelor si sa fie absorbita in
fluxul sangvin sau poate ramane in tesutul pulmonar pentru perioade lungi de timp.
Pentru protectia sanatatii umane, Directiva privind calitatea aerului (CE/2008),
stabileste, pe langa valorile limitd pentru PMjq s1 valori limita pentru PM; 5

O problemd importantd o reprezintd particulele cu diametrul aerodinamic
mai mic de 10 micrometri, care trec prin nas, gat si patrund in alveolele pulmonare
provocand inflamatii si intoxicdri. Sunt afectate in special persoanele cu boli
cardiovasculare si respiratorii, copiii, varstnicii §i astmaticii.

Poluarea cu particule accentueazd simptomele astmului, respectiv tuse,
dureri 1n piept si dificultati in respiratie
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Valorile concentratiilor de particule in suspensie fractiunea PMj, -
monitorizate prin masurdtori automate (metoda nefelometricd) in statia de
monitorizare sunt valori orientative, pentru informare rapida, metoda de masurare
de referintd prevazuta de in Legea 104/2011, pentru acest indicator este metoda
gravimetrica, care se bazeaza pe colectarca pe filtre a fractiunilor PMy din
particule in suspensie din aer si determinarea masei acestora prin metoda cantariri
n laborator.

Pentru o identificare mai precisa este necesara cunoasterea compozitiei
chimice a fractiilor de pulberi in suspensie.

3.1.1 Obiective de calitatea aerului pentru PMyg
Limita pentru PMy, precum si valorile tinta pentru protectia sanatatii sunt
indicate in Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambienatal si sunt prezentate
n tabelul 3.1.1.1 Valoarea limita pentru PM;, este in vigoare de la 1 ianuarie 2007.

Tabelul 3.1.1.1 Obiective de calitatea aerului

Nr. Perioada
Fractia de PM Valoarea Comentarii
Crt. de mediere

PMy,,valoarea A nu se depasi de mai mult
1 s zi 50 yg/m® | de 35 ori intr-un an
limita n
calendaristic

PMy,valoarea

limita anuala
. 40 pg/m?®

2 pentru protectia an Hg/m

sanatatii umane
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Pentru PMy, existd valori limitd pentru expunere pe termen scurt (24 ore) si pe
termen lung (anual)

Pe termen scurt valoarea limitd zilnicd pentru PMj, (concentratia medie
zilnica de peste 50 ug/m3, care nu trebuie depasita de mai mult de 35 de zile pe an)
este valoarea limita de cele mai multe ori depasita in zonele urbane.

3.1.2 Monitorizarea PMyg
Tn anul 2020, captura de date (%) pentru PMy, gravimetric a fost de 92.35%

Exista mai multe surse care contribuie la aparifia particulelor in suspensie,
cum ar fi arderea incompleta a combustibililor in motoarele autovehiculelor, alte
procese de combustie (arderi pentru incalzirea rezidentiald, incinerarea deseurilor,
etc), procese industriale (prelucrarea metalelor), dar trebuie avute in vedere si
fenomenele de transport a PM la distanta, resuspensia particulelor in urma tratari
carosabilului cu nisip sau sare, gradul de curatenie al drumurilor si al
autovehiculelor, precum si sursele naturale.

Evolutia valorilor zilnice si orare de PM;j, Tnregistrate prin metoda
gravimetrica de referintd in anul 2020 si calculate in baza datelor disponibile
validate pentru statia de monitorizare este prezentata in figura 3.1.2.1
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Figura 3.1.2.1 Evolutie valori PMy, gravimetric in anul 2020
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Figura 3.1.2.2 Evolutie valori PMj, gravimetric si PM10 nefelometric in
anul 2020

Din graficul prezentat, se poate trage concluzia ca exista o semnificativa corelatie
intre indicatorii PMy gravimetric si LSPM 10 nefelometric, raportul de scara
indicand acest lucru,insd pe parcursul anilor S-a observat ca in perioada de vara
valorile Tnregistrate au fost mai mici decéat cele din perioada de iarna; valorile
indicatorului PM 10 determinate gravimetric fiind cele oficiale, recunoscute.

Din graficul anterior se observa cd in timpul iernii concentratia de PMjq
este mai mare decét vara. Aceasta variatie ar putea fi corelata cu scaderea
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temperaturii de la sfarsitul toamnei pana la inceputul primaverii, care favorizeaza
formarea PMy,

3.1.3 Masuri de reducere a PM g
Cum pulberile n suspensie din aerul ambiental sunt atdt PM primare emise
direct de surse, cat si secundare formate 1n atmosfera, reducerea concentratiilor din
mediul urban si rural trebuie sd vizeze atat emisiile de PM primar cat si a
precursorilor gazosi. Cele mai importante surse antropice a acestor compusi sunt
vehicule rutiere si instalatiile industriale.

Introducerea standardelor EURO la vehicule, a dus la scaderea emisiilor de
CO, NOx, COVNM si PM primar provenite din traficul rutier, emisiile de NOx si
PMy, fiind relevante pentru concentratiile PM 1n aerul ambiental. Scaderea
limitelor admise pentru aceste emisii au avut ca efect reducerea emisiilor de PM g
si NOx provenite din traficul rutier, desi numarul de vehicule s1 volumul
activitatilor de trafic au crescut.

Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambiental prevede stabilirea unor
aglomerari si zone de management al calitatii aerului in care concentratiile
ambientale de poluanti nu respectd obiectivele de calitatea aerului (valorile limita
sau valorile tintd). Pentru aceste zone este necesara gestionarea calitatii aerului prin
elaborarea si implementarea unor planuri/programe de calitatea aerului, care
trebuie sd includa pe langd masurile de reducere a emisiilor si masuri pentru
protejarea grupurilor sensibile de populatie, inclusiv copii

3.2 Monoxid de carbon (CO)
Monoxidul de carbon (CO) este un gaz incolor, farda miros, fara gust,
otravitor la concentratii ridicate. Gazul poate patrunde in circuitul sangvin si
diminueaza capacitatea de transport a oxigenului catre organe si fesuturi.

Persoanele cu afectiuni cardiace sunt deosebit de sensibile la CO. Expunerea
la niveluri ridicate de CO este asociatd cu Iinrautatirea vederii, diminuarea
capacitdtii de munca, de invatare si a efectuarii activitatiilor complexe.
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Monoxidul de carbon este produs in primul rand prin arderea incompleta a
combustibilor fosili.In general transporturile sunt responsabile de peste 80% din
totalul emisiilor de CO.

Monoxidul de carbon este masurat prin spectrofotometrie de absorbtie in
infrarosu, in deplin acord cu prevederile standardului SR EN14626.

3.2.1 Surse si efecte ale CO
La temperatura mediului ambiental, monoxidul de carbon este un gaz
incolor, modor si insipid, care provine din surse naturale (arderea pddurilor,
emisiile vulcanice si descarcarile electrice) sau din surse antropice (arderea
incompletda a combustibililor fosili, dar s1 de la producerea otelului si a fontei,
rafinarea petrolului si din trafic).

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (fiind mult mai stabil
din punct de vedere chimic la temperaturi scazute), cand arderea combustibililor
fosili atinge un maxim.

Efectele asupra sanatatii populatiei depind de concentratia CO in aerul
ambiental si de perioada de expunere. In concentratii mari (de aproximativ 100
mg/m®) este un gaz toxic, fiind letal prin reducerea capacititii de transport a
oxigenului 1n sange, cu consecinte asupra sistemului respirator si a sistemului
cardiovascular.

La concentratii relativ scazute afecteza sistemul nervos central, slabeste
pulsul inimii, reduce acuitatea vizuala si capacitatea fizica.

Expunerea pe o perioada scurtd poate cauza oboseala acutd, dificultati
respiratorii §1 dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare si determina
iritabilitate, migrene, lipsd de coordonare, greatd, ameteald, confuzie, reduce
capacitatea de concentrare.
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Grupele de populatie cele mai afectate de expunerea la monoxid de carbon
sunt: copiii, varstnicii, persoanele cu boli respiratorii §i cardiovasculare, persoanele
anemice, fumatorii.

La concentratiile monitorizate in mod obisnuit in atmosfera CO nu are efecte
asupra plantelor, animalelor sau mediului.

Concentratiile de CO variezd in timpul zilei in functie de intensitatea
traficului rutier, cele mai ridicate concentratii fiind in zonele urbane, de obicei, in
timpul orelor de varf.

Monoxidul de carbon se poate acumula la un nivel periculos in special in
perioada de calm atmosferic din timpul iernii si primaverii (fiind mult mai stabil
din punct de vedere chimic la temperaturi scazute), cand arderea combustibililor
fosili atinge un maxim.

Monoxidul de carbon padtrunde in organism prin intermediul plamanilor, de
unde ajunge in sange si se leagad puternic de hemoglobina. Expunerea la CO poate
reduce capacitatea sangelui de a transporta oxigen, reducand astfel cantitatea de
oxigen livrata organelor si tesuturilor corpului. Astfel, persoanele care sufera de
boli cardiovasculare sunt cele mai sensibile, deoarece deja au o capacitate redusa
de pompare a sangelui oxigenat la inima si expunerea la CO poate sa provoace
ischemie miocardica (cantitate de oxigen redusa la inimd), adesea insotitd de
angind pectorald (dureri in piept), in condifii de efort fizic sau stres crescut.
Expunerea pe termen scurt la CO afecteaza capacitatea organismului de a raspunde
la cereri crescute de oxigen, iar la niveluri extrem de ridicate, de CO poate provoca
moartea. Timpul de remanenta in atmosfera al CO este de aproximativ trei luni.
Acesta se oxideaza incet la dioxid de carbon si in timpul procesului de oxidare
formeaza ozon, contribuind astfel la nivelul de fond al concentratiei de ozon, cu
efectele asociate asupra sanatatii populatiei si a ecosistemelor.
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3.2.2 Obiective de calitatea aerului pentru CO
Obiectivul de calitatea aerului pentru CO este stabilit in Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicata o valoare limita pentru protectia
sandtdfii umane, ca maxima zilnica a mediei mobile pe 8 ore si este prezentata in
tabelul 3.2.2.1

Tabelul 3.2.2.1: Obiective de calitatea aerului pentru CO

Nr. | Obiectiv | Perioada | Valoarea
Crt. de de
calitate | mediere
1 | Protectia | maxima 10
sanatatii | zilnicia | mg/m®
mediei
mobile
pe 8 ore

3.2.3 Monitorizarea CO la statia CV - FR1
Masuratorile au indicat o calitate corespunzdtoare a aerului in raport cu
monoxidul de carbon Tn anul 2020. Astfel, valorile maxime zilnice ale mediilor de
8 ore la CO s-au situat mult sub valoarea limitd pentru protectia sanatatii umane
(10 pg/m3, in vigoare de la 01.01.2007)

Populatia nu a fost expusa la concentratii mari de monoxid de carbon in anul
2020. Evolutia valorilor inregistrate la statia de monitorizare calculate in baza
datelor disponibile pentru anul 2020 este prezentata in in figura 3.2.3.1
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Figura 3.2.3.1 Evolutia valorilor orare de CO, in anul 2020

28



Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

& 2%
OVANS

Agentia pentru Protectia Mediului Covasna

——— = :
— e — e —

i

| )
Li 'l‘M I # l\! J"v\,ﬂ) "” W b, ‘&bu'k m:lﬁlu ! J‘r"i»)'f/kj.,. a,ni:lﬂl'wkrw’ﬁ'vi

e —
—_— —
T ————
e
;.:—a_
—  ee—
,:-—-
)—
e
e ——
‘-—
—:__ ———
—_— pr—
==
=
 ——————
—_——

‘\

Figura 3.2.3.2 Evolutia valorilor orare de CO si a mediei mobile orare in anul
2020
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3.3 Dioxid de sulf (SO2)

3.3.1 Surse si efecte ale SO,

Dioxidul de sulf (SO,) este un gaz incolor cu miros de chibrituri arse. Prin
oxidare, dioxidul de sulf poate forma chiar si aerosoli de acid sulfuric. Pe langa
aceasta, dioxidul de sulf este un precursor al sulfatilor, una dintre componentele
principale ale particulelor in suspensie.

Termocentralele, topitoriile de metale neferoase si fabricile de acid sulfuric
sunt contributorii principali ai emisiilor antropogene de SO,.
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Alte procese industriale (rafinarea titeiului, fabricarea cimentului, etc.) sunt
in mai micda masura responsabile de acest poluant.

Sectorul transporturilor nu contribuie semnificativ.

Eruptiile vulcanice reprezinta sursele naturale cele mai importante.

Expunerea la niveluri ridicate de SO, creaza dificultati in respiratie si
exacerbeaza afectiunile respiratorii si cardiovasculare.

Persoanele suferind de astm, afectiuni pulmonare cronice sau cardiace sunt
cele mai sensibile la SO,.

Dioxidul de sulf poate vatama arborii si culturile agricole. Dioxidul de sulf,
la fel ca NO,, este si un precursor al ploilor acide, contribuind pe aceasta cale la
acidifierea solurilor, lacurilor si cursurilor de apa, accelerand coroziunea cladirilor
si reducand vizibilitatea.

Dioxidul de sulf poate duce la formarea de particule microscopice, care au
implicatii serioase privind sanatatea si contribuie la schimbarile climatice.

Din punct de vedere legal, in cazul neindeplinirii conditiilor precizate in
tabelul 3.3.2.1, se trece la aplicarea planurilor de calitate a aerului (Legea
104/2011).

Tn cazul apropierii de nivelul pragului de alertd in proportie de 90%, se
declanseaza procedura de desfasurare a actiunilor prevazute de planul de actiune
pe termen scurt. Acesta, in esentd cuprinde masuri menite a remedia situatia creata
in maximum 3 zile (de ex.restrictionarea traficului, oprirea activitatii anumitor
agenti economici).

Depasirea repetatd si sistematica a valorilor limita face necesara aplicarea
planurilor de calitate a aerului.

Tn acest sens demersurile sunt mai complicate, calendarul actiunilor
desfasurandu-se pe o perioada de aproximativ 5 ani.

Aici poate fi vorba de ex. de o ajustare mai fina a activitatilor economice
desfasurate intr-0 comunitate, care de cele mai multe ori necesitd investitii
substantiale sau se impune o revizuire a strategiei nationale Tntr-un anumit sector
(de ex. cel al transporturilor).
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Facem precizarea ca legislatorul a introdus aceste cerinte cu marja suficienta
incat sanatatea populatiei sd nu aiba de suferit in cazul unor usoare depasiri ale
nivelurilor respective.

In functie de concentratie si perioada de expunere dioxidul de sulf are
diferite efecte asupra sanatatii umane. Expunerea la o concentratie mare de dioxid
de sulf, pe o perioadd scurtd de timp, poate provoca afectiuni severe ale cailor
respiratorii, in special persoanelor cu astm, copiilor, varstnicilor si persoanelor cu
boli cronice ale cailor respiratorii.

Expunerea la o concentratie redusd de dioxid de sulf, pe termen lung poate
avea ca efect infectii ale tractului respirator.

Dioxidul de sulf contribuie la acidifierea precipitatiilor, avand efecte toxice
asupra solului si vegetatiei, in special asupra pinului, legumelor, ghindei rosii si
negre, frasinului alb, lucernei si murei. Cresterea concentratiei de dioxid de sulf
accelereaza coroziunea metalelor si erodarea monumentelor.

3.3.2 Obiective de calitatea aerului pentru SO,

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de sulf sunt stabilite Tn Legea
104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia
sanatatii umane si pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul 3.3.2.1

Tabelul 3.3.2.1: Obiective de calitatea aerului pentru SO,

Nr. Obiectiv Perioada de Valoarea Comentarii
Crt. de calitate mediere
1. Protectia ora 350 pg/m® A nu se depasi de
sanatatii mai mult de 24 ori
ntr-un an
calendaristic
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2. Protectia zi 125 pg/m’ A nu se depasi de
sanatatii mai mult de 3 ori
intr-un an
calendaristic
3. Prag de ora 500 pg/m® Depasirea pragului
alerta este masurata
sau prognozata 3
ore consecutiv
4, Protectia an 20 pg/m’
vegetatiel
5. Protectia iarna 20 pg/m® Perioada: 1
vegetatiei octombrie — 31
martie
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Pentru protectia sanatatii umane sunt specificate 2 valori limitd §i un prag de
alerta.Valorile limita sunt specificate pentru expunera pe termen scurt (o ora si o
zi), si trebuie respectate de la 1 ianuarie 2007, valoarea limitd orard putand fi
depasita de pana la 24 ori pe an, iar cea zilnica de 3 ori pe an.

Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuala si pentru
perioada de iarna (1 octombrie — 31 martie).
De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alerta de 500 ug/m3.

Daca este depasitd trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea
aerului pe cel putin 100 km? ntr-o zond de gestionare a calititii aerului, APM
Covasna trebuie sa puna in aplicare un plan de actiune pe termen scurt, care va
confine masuri referitoare activitatile industriale care emit SO,, precum si
incalzirea locuintelor.

In cadrul planului de actiune pot fi luate in considerare actiuni specifice vizand
protectia grupurilor de populatie sensibild, inclusiv copiii.

3.3.3 Monitorizarea SO, la statia CV - FR1

Concentratiile medii zilnice/anuale de dioxid de sulf in aerul ambiental se afla mult
sub CMA. Nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor limita sau ale pragului de alerta
la statia de monitorizare a calitatii aerului.

Evolutia valorilor zilnice si orare de SO, inregistrate in anul 2020 si calculate in
baza datelor disponibile pentru statia de monitorizare din Sfantu Gheorghe este
prezentata in figura 3.3.3.1

Figura 3.3.3.1 Evolutie valori orare SO,, in anul 2020
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Conform datelor prezentate anterior valorile medii zilnice inregistrate in anul
2020 sunt mai mici decit valoarea limita zilnica pentru protectia sanatatii umane de
125 pg/m3, valoarea pragului superior de evaluare raportat la valoarea limita
zilnica de 75 pg/m3 si pragul inferior de evaluare raportat la valoarea medie zinica
de 50 pg/m3.

3.4 Ozon de joasa altitudine (O5;)
Ozonul de joasa altitudine (O3) este un gaz format atunci cand oxizii de azot
(NOx) si compusii organici volatili (COV) reactioneaza in prezenta luminii solare.

Tn timp ce ozonul de joasa altitudine (sau troposferic) prezintd importanta
majora pentru protectia mediului si a sanatatii, ozonul de provenienta naturald din
stratosfera este benefic deoarece actioneaza ca un scut Tmpotriva radiatiei
ultraviolet periculoase care asalteaza Terra. Ozonul este un gaz lipsit de culoare si
miros la concentratiile tipice intalnite in aerul inconjurator, si reprezintd o
component principala a smogului.

Desi ozonul nu este emis direct in atmosfera, formarea si transportul ozonului sunt
procese care depind puternic de conditiile meteorologice. Modificarea tiparelor
meteorologice contribuie la diferentele in concentratiile orare, zilnice, sezoniere si
anuale.

In Emisfera Nordica nivelurile ridicate pentru ozon sunt tipice pe vreme insorit si
caniculara, in perioadele mai — septembrie, Tn orele de dupa-amiaza.

Masurarea concentratiei ozonului in aer se face prin fotometrie Tn ultraviolet, asa
cum precizeaza standardul SR EN 14625.

Ozonul se gaseste 1n naturd la niveluri semnificative. Ca atare este utila
cuantificarea nivelurilor maxime si prelucrarea statistica adecvata a acestor valori
sl exprimarea, ca in cazul monoxidului de carbon, sub forma de ,,medii mobile
anuale”.
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3.4.1 Surse si efecte ale O3
Ozon (valoarea tinta pentru protectia sanatatii umane-valoarea maxima zilnica
a mediilor pe 8 ore 120 ug/m®, prag de alerti-media pentru o ora 240 ug/m®, prag de
informare- media pentru o ord 180 ug/m® conform Legii privind calitatea aerului
inconjurator nr. 104/2011)

Ozonul troposferic nu este emis direct in atmosfera, ci se formeaza in urma
reactiilor chimice intre gazele precursoare: oxizi de azot, NO,, monoxid de carbon
(CO) si compusi organici volatili, COV. NOy sunt emisi la arderea combustibilului
in instalatiile industriale si din transportul rutier si au un rol complex in chimia
ozonului: in vecinatatea sursei de NOy vor consuma ozonul, ca urmare a reactiei
dintre monoxid de azot (NO) proaspat emis si 0zon.

COV sunt emisi de un numar mare de surse instalatii de vopsire, curatare
chimica, curatare uscata, transportul rutier, rafinarii, tipografii si alte utilizari ale
solventilor.

COV biogenici sunt emisi de vegetatie, cantitatea fiind dependenta de
temperatura. Metanul (CH,4) este de asemenea un COV si este emis la extractia
carbunelui, extractia si distributia gazelor naturale, depozitele de deseuri, apele
uzate, rumegatoare, cultivarea orezului si biomasa de ardere.

Norul de poluant din arderea padurilor sau alte incendii de biomasa contine
CO si poate contribui la formarea ozonului.

Exista, de asemenea, o concentrare de fond de ozon in aerul ambiental, in
parte, rezultd din formarea fotochimica a ozonului la nivel global si partial de
transportul de ozon stratosferic in troposfera.

Nivelurile ridicate de troposferic (la nivelul solului) sunt asociate cu astm si
alte probleme respiratorii, precum si cu un risc crescut de infectii respiratorii. Pe
termen lung, expunerea repetata la niveluri ridicate de O3 poate duce la reduceri ale
functiei pulmonare, inflamatie a mucoasei pulmonare si disconfort respirator mai
frecvent si mai sever.
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Poluarea cu ozon este, de asemenea, legatd de moartea prematurd. Este
deosebit de periculoas pentru copiii, persoanele in varsta, si persoanele cu afectiuni
pulmonare cronice si boli de inima, dar poate afecta, $i oameni sandtosi care
desfasoara activitati(lucrative,sportive, sau de recreere) 1n aer liber.

Copiii sunt expusi unui risc deosebit, deoarece plamanii lor sunt incd in
crestere si in curs de dezvoltare. Ei respird mai rapid si mai profund decat adultii. De
asemenea, copiii petrec in aer liber mai mult timp, mai ales vara atunci cand
nivelurile de O5; sunt mai mari.

Nivelurile ridicate de Os; pot afecta functiile de reproducere si de crestere a
plantelor, determindnd reducerea randamentului culturilor agricole, scaderea
ritmului de crestere a padurilor, reducerea biodiversitatii, dar si reducerea capacitatii
plantelor de a asimila CO,, influentand astfel procesul de fotosinteza

De asemenea, ozonul creste rata de degradare a cladirilor si patrimoniului
cultural.

Pe langa efectele asupra sdnatatii oamenilor, plantelor si culturilor, ozonul
este un gaz cu efect de sera care contribuie la incalzirea atmosferei.

3.4.2 Obiective de calitatea aerului pentru Os

Obiectivele de calitatea aerului pentru ozon sunt stabilite Tn Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru protectia sanatafii
umane §i pentru protectia vegetatiei, si sunt prezentate in tabelul 3.4.2.1
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Tabelul 3.4.2.1 Obiective de calitatea aerului pentru O,

Nr. | Obiectiv | Perioada | Valoarea Comentarii
Crt. | de calitate | de
mediere
1. Protectia | maxima | 120 pg/m’ A nu se depasi
sanatatii zilnicd a de mai mult
mediei de 25 ori intr-
mobile un an
pe 8 ore calendaristic
2. Protectia | mai - 18000 pg/m’ x ord
vegetatiei | iulie
3. LTO maxima | 120 pg/m°
sanatate zilnica a
mediei
mobile
pe 8 ore
4. LTO mai - 6000 pg/m° x ora
vegetatie | iulie
5. Pragde |ora 180 pg/m°
informare
6. Prag de ora 240 pg/m’ Depasirea
alerta pragului este
masurata sau
prognozata 3
ore consecutiv

Pentru protectia sanatitii umane este specificati valoarea de 120 pg/m® pentru
maxima zilnica a mediei mobile pe 8 ore. Valoarea tinta, aplicatd de la 1 ianuarie
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2010, presupune ca pragul sa nu fie depasit la o statie de monitorizare pe mai mult
de 25 de zile din an, determinat ca o0 medie pe trei ani Thcepand din 2010.

Obiectivul pe termen lung (LTO) presupune ca nivelul de prag sa nu fie depasit
niciodata.

Pentru protectia sanatatii populatiei existd, de asemenea, praguri de informare
si de alerta. Cand pragul de alerta este depasit, trebuie elaborat un plan de actiune pe
termen scurt in conformitate cu dispozitiile din Legea 104/2011.Valoarea pentru
protectia vegetatiei este specificatd ca expunere cumulatd peste o valoare de prag,
AOT40. Aceasta se calculeaza ca suma tuturor valorilor orare ale ozonului care
depasesc 40 pug/m3 in timpul perioadei de crestere intensd , din mai pand in 1ulie,
determinat ca medie pe 5 ani.

3.4.3 Monitorizarea O3 la statia CV1
Nu au fost inregistrate depasiri ale valorii {intd pentru ozon (maxima zilnica a mediei
mobile pe 8 ore) de 120 pg/m3, pragului de alertd de 240 pg/m3 si pragului de
informare de 180 pg/m3 la statia CV-1

Formarea ozonului este catalizatd de prezenta radiatiei solare, concentratiile de ozon
fiind mai mari in perioada in care intensitatea acesteia este mai mare.

Tn figura 3.4.3.1 este prezentati evolutia valorilor lunare de ozon, calculate in baza
datelor achizitionate.
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Figura 3.4.3.1 Evolutia valorilor orare de O3z n anul 2020
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- CV-1-9810B - O3 - Maximul zilnicr

Figura 3.4.3.2 Evolutia max.zilnica a mediei mobile de O; in anul 2020
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3.5 Benzen, CgHg

Compusii organici volatili (COV) sunt emis n atmosfera dintr-0 varietate de surse
antropogene si naturale.

Céateva surse antropogene importante cuprind vehiculele, arderea combustibilor
fosili, fabricarea otelului, rafinarea petrolului, realimentarea vehiculelor la statiile
de carburanti, utilizarea solventilor Tn industrie si gospodarii, aplicarea materialelor
peliculogene, fabricarea materialelor sintetice (de ex. materiale plastice, covoare),
procesarea produselor alimentare, activitatile agricole, prelucrarea si arderea
lemnului.

Vegetatia ca sursa contribuie cel mai mult la emisiile naturale de COV-uri.
Anumitor compusi organici volatili (COV) li se acorda atentie speciala deoarece
joacd un rol important in formarea ozonului de joasa altitudine si a particulelelor in
suspensie.

Compusii organici volatili care contribuie la formarea ozonului, au in general o
durata de viata scurta in atmosfera.

Tn contrast, COV-urile care sunt cel mai putin reactive in procesul de formare a
ozonului pot fi transportate pe distante foarte lungi deoarece prezintd timpi de
injumatatire lungi in troposfera.

O categorie aparte de compusi organici volatili o reprezinta hidrocarburile
aromatice usoare, asa-numita fractiune BTX (benzen, toluen, etilbenzen, xileni).
Benzenul este o hidrocarbura aromatica volatila cu miros puternic, adesea placut,
utilizata in primul rand la producerea materialelor plastice si a altor produse
chimice. Cantitati mari de benzen se obtin din titei, fie prin extractie directa din
anumite tipuri de titei brut, fie prin tratarea chimica a benzinei.

Benzenul este clasificat ca un cancerigen uman.

Toluenul este o hidrocarbura aromatica folosita pentru a produce chimicale,
explozibili, coloranti si multi alti compusi. Este utilizat ca solvent pentru cerneluri
si tusuri, vopsele, lacuri, rasini, produse pentru curatat, cleiuri si adezivi. Toluenul
se gaseste in benzina si carburantul de aviatie. Diverse studii au scos la lumina
faptul ca toluenul afecteaza sistemul nervos central al oamenilor si animalelor; cu
toate acestea, exista dovezi putine pentru a putea fi clasificat drept cancerigen.
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Etilbenzenul este o hidrocarbura importanta pentru industria petrochimica, mai cu
seama un intermediar Tn fabricarea polistirenului, material folosit astazi pe scara
larga la izolarea termica a cladirilor. Este la fel de nociv ca toluenul.

Xilenul este un amestec de 3 izomeri (ortoxilen, meta-xilen si para-xilen). Xilenul
se produce din petrol si gudron de carbune, iar pe cale naturala se formeaza in
timpul incendiilor forestiere.

Xilenul este utilizat ca solvent si in tipografie, fabricarea cauciucului, prelucrarea
pieilor, precum si ca agent de curatare, diluant pentru lacuri si vopseluri. Xilenul
este un depresant al sistemului nervos central, dar nu a fost clasificat drept
cancerigen.

Gazele de esapament ale motoarelor cu combustie reprezinta sursa principala de
BTEX Compusii BTEX sunt foarte reactivi in procesul de formare a ozonului de
joasa altitudine si a particulelor Tn suspensie. APMCV foloseste metoda
gazcromatografica pentru masurarea nivelurilor de benzen, toluen, etilbenzen si
xileni. Instrumentul este un analizor BTEX dedicat cu functionare automata
continud, generand de asemenea Vvalori orare.

Este capabil ,,sd simtd” concentratii mai mici de 1 pg/m3.

3.5.1 Surse si efecte ale CsHs
90% din cantitatea de benzen in aerul ambiental provine din traficul rutier, restul
de 10% provine din evaporarea combustibilului la stocarea si distributia acestuia.

Benzenul, primul termen in seria compusilor aromatici, este un compus organic
insolubil in apa, cu volatilitate mare, care provine in special din arderea incompleta
a combustibililor (benzind), dar si din evaporarea solventilor organici folositi in
diferite activitati industriale si evaporarea in timpul proceselor de producere,
transport si depozitare a produselor care contin benzen.

Datorita stabilitatii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanentd in
straturile joase ale atmosferei, unde se poate acumula.

Benzenul ajunge in organism prin inhalarea aerului ambiental si a fumului de
tigard sau ingerarea unor alimente contaminate. Fumul de tigara contine benzen in
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concentratii ridicate si este o sursd de expunere importanta pentru fumatorii activi
s1 pasivi.

Benzenul este indepartat din atmosfera prin dispersie, la aparitia conditiilor
mteorologice favorabile acestui fenomen sau prin reactii fotochimice la care
benzenul este reactant.

In urma cercetirilor efectuate, benzenul a fost incadrat in clasa Al a substantelor
cu efect cancerigen.

Datorita stabilitatii chimice ridicate, benzenul are timp mare de remanentd in
straturile joase ale atmosferei, unde se poate acumula. Benzenul este indepartat din
atmosferd prin dispersie, la aparifia conditiilor meteorologice favorabile acestui
fenomen sau prin reactii fotochimice la carebenzenul este reactant, determinand
formarea ozonului.

Avand timp de remanenta de cateva zile in atmosfera benzenul poate fi transportat

pe distante lungi.Inhalarea este principala calea pentru expunerea la benzen,
fumatul fiind o sursa importantd de expunere personald. Benzenul este un poluant
cancerigen, expunerea prelungitd la benzen provocand efecte semnificative
adverse(hematotoxicitate,genotoxicitatea si cancerigenitate. Expunerea cronica la
benzen poate deteriora maduva osoasa si are efecte hematologice (scaderea
numarului de celule rosii si albe din sange).

3.5.2 Obiective de calitatea aerului pentru CgHs
Obiectivul de calitatea aerului pentru benzen este stabilit in Legea 104/2011
privind calitatea aerului ambiental, fiind indicatd o valoare limitd pentru protectia
sanatitii umane, ca medie anuald 5 pg/m®

3.5.3 Monitorizarea C¢Hg la statia CV — FR1
Tn anul 2020 monitorizarea benzenului nu s-a facut pe tot parcursul anului
datorita defectiunilor aparute, iar captura de date de 31.87% a fost insuficienta
pentru a calcula media anuala.
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Figura 3.5.3.1 Evolutia valorilor de benzen in anul 2020

Concentratia medie anuald a benzenului nu trebuie sa depaseasca valoarea
limita anuald pentru sandtatea umand (5 ng/m3, in vigoare la 01.01.2010)

3.6 Dioxidul de azot, NO,
Dioxidul de azot (NO,) este un gaz brun rosiatic cu miros intepator, care in
atmosfera se transforma in acid azotic gazos si nitrati.
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Joaca un rol principal in reactiile din atmosfera care produc ozon de joasa
altitudine, component principal al smogului. De asemenea, dioxidul de azot
reactioneaza in aer si formeaza compusi organici care contribuie la formarea de
particule fine.

Astfel se manifesta atat ca poluant primar, cat si ca poluant secundar.

Toate procesele de combustie si descarcarile electrice in atmosfera genereaza oxizi
de azot (NOx), NO2 fiind o componenta.

Printre pricipalele surse de NOx se numara sectorul transporturilor, otelariile
electrice, centralele electrice si alte industrii.

Dioxidul de azot poate irita plamanii si slabi rezistenta acestora la infectii.
Persoanele care sufera de astm si bronsita prezinta sensibilitate sporita la NO..
Depunerile de acid azotic, format prin transformarea chimica a NO, in atmosfera,
contribuie la acidifierea lacurilor si solului.

Acidul azotic poate duce la corodarea metalelor, decolorarea materialelor textile,
degradarea cauciucului, deteriorarea arborilor si culturilor agricole. Analizorul care
masoara nivelurile de oxizi de azot in aerul ambiental se bazeaza pe principiul
chemiluminescentei, Tn acord cu standardul SR EN 14211.

3.6.1 Surse si efecte ale NO,

Oxizii de azot se formeaza in procesul de combustie atunci cand
combustibilii sunt arsi la temperaturi inalte, dar cel mai adesea ei1 sunt rezultatul
traficului rutier, activitatilor industriale, producerii energiei electrice.

Dioxidul de azot este un gaz reactiv, care se formeaza, in principal, prin
oxidarea monoxidului de azot (NO). Procesele de ardere care au loc la temperatura
inalta (ex: cele care apar in motoarele autovehiculelor si in centralele electrice)
sunt surse majore de oxizi de azot, NOx, este un termen utilizat pentru a descrie
suma de NO si NO,.

Monoxidul de azot (NO) este principalul component al emisiilor de NOX. O
mica parte este emisa direct ca NO,, de obicei 5-10% pentru majoritatea surselor
de ardere, cu exceptia vehiculelor diesel
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Dioxid de azot ( valoare limita orard 200 pg/m?®, valoare limitd anuala pentru
protectia sanatitii umane 40 pg/m® conform Legii privind calitatea aerului
inconjurator nr. 104/2011);

Oxizii de azot sunt responsabili pentru formarea smogului, a ploilor acide,
deteriorarea calitatii apei, efectului de sera, reducerea vizibilita{ii in zonele urbane.
Oxizii de azot contribuie la formarea ploilor acide si favorizeaza acumularea
nitratilor la nivelul solului, care pot provoca alterarea echilibrului ecologic
ambiental.

Efectele asupra sanatatii pot sa apara ca urmare a expunerii pe termen scurt a
NO, (ex: modificarile functiei pulmonare la grupele sensibile de populatie) sau pe
termen lung (ex: susceptibilitate crescuta la infectii respiratorii).

Sunt studii epidemiologice care arata ca la nivel european simptomele de
bronsita la copii astmatici se intensifica in urma expunerii pe termen lung la NO,.
Reducerea functiei pulmonare este, de asemenea, legatd de expunerea la
concentratii de NO, intalnite la orasele din Europa si America de Nord (OMS,
2008). Trebuie mentionat faptul cd NO, este corelat cu alti poluanti (in special
PM), fiind astfel dificila diferentierea efectelor provocate de dioxid de azot de cele
ale altor poluanti in studiile epidemiologice.Compusi azotului au efecte acidifiante,
dar sunt, de asemenea, substante nutritive importante. Depunerile excesive de azot
atmosferic pot duce la un surplus de nutrienti ai N in ecosisteme, provocand
cutrofizarea (surplus de nutrienti) in ecosistemele terestre si acvatice. Surplusul de
azot poate duce la schimbari in comunitatile de animal terestru, acvatic sau marin
si cele de plante, inclusiv pierderea biodiversitatii.

Oxizi de azot joacd un rol important in formarea ozonului troposferic. Ei
contribuie, de asemenea, la formarea de aerosoli secundari anorganici, prin
formarea de nitrati, determinand cresterea concentratiei de PM g,
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3.6.2 Obiective de calitatea aerului pentru NO,

Obiectivele de calitatea aerului pentru dioxidul de azot sunt stabilite n
Legea 104/2011 privind calitatea aerului ambiental, fiind indicate valori pentru
protectia sanatafii umane si pentru protectia vegetatiei si sunt prezentate in tabelul
3.6.2.1.

Tabelul 3.6.2.1: Obiective de calitatea aerului pentru NO,

Nr. | Obiectiv | Perioada Valoarea Comentarii
Crt. | de calitate | de
mediere
1. Protectia | ora 200 pg/m® A nu se depasi de mai
sanatatii mult de 18 ori
Tntr-un an calendaristic
2. Protectia | an 40 pg/m®
sanatatii
3. Prag de ora 400 pg/m* | Depasirea pragului este
alerta masurata
sau prognozata 3 ore
consecutiv
4. Protectia | an 30 pg/m®
vegetatiei

Pentru protectia sanatatii umane sunt specificate 2 valori limitd si un prag de
alertd.Valorile limita sunt specificate pentru expunera pe termen scurt (o ord) si pe
termen lung (anual), si trebuie respectate de la 1 ianuarie 2010, valoarea limita
orard putand fi depasita de pana la 18 ori pe an.
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Pentru protectia vegetatiei este stabilit un nivel critic pentru media anuala a
oxizilor de azot (NOx), definit ca suma a NO si NO, si exprimat in unitati de
concentratie masica a NO,.

De asemenea, Legea 104/2011 stabileste o valoare prag de alertd de 400
ng/m°. Daci este depasit trei ore consecutive in zone reprezentative pentru calitatea
aerului pe cel putin 100 km?, Tntr-o zona de gestionare a calitatii aerului sau n
aglomerare, APM Covasna trebuie sa puna in aplicare un plan de actiune pe termen
scurt, care va contine masuri referitoare la traficul auto, lucrarile de constructie si
activitatile industriale care emit NO,, precum si incilzirea locuintelor. In cadrul
planului de actiune pot fi luate in considerare actiuni specifice vizand protectia
grupurilor de populatie sensibila, inclusiv copiii.

3.6.2 Monitorizarea NO, la statia CV - FR1

Tn anul 2020 captura de date a fost de 94.44 % pentru NO,

Tn figura 3.6.2.1 este prezentati evolutia valorilor orare lunare de NO, calculate in
baza datelor achizitionate. Nu s-au inregistrat depasiri ale valorilor limita orare sau
anuale.
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M.l i

Figura 3.6.2.1 Evolutia valorilor lunare de NO,1n anul 2020
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4. INDICI DE CALITATE A AERULUI
Indicele de calitate a aerului este 0 modalitate simplista pentru a descrie calitatea
aerului, fiind adresata publicului larg si nu specialistilor. Exista indice global si
indici specifici. De asemenea vorbim de indici orari si indici zilnici.

Indicele global se stabileste pe baza indicilor specifici pentru fiecare poluant
considerat. Nu toti poluantii masurati de o anumita statie sunt luati in considerare
n acest scop, ci doar dioxidul de sulf (SO,), dioxidul de azot (NO,),0zonul (O3), si
pulberile in suspensie (PMy,), fapt care confera o oarecare subiectivitate acestei
caracterizari. Totusi, este un mod destul de bun de reprezentare a implicayiilor
calitatii aerului asupra sanatagii. Pentru a se putea calcula indicele general trebuie
s fie disponibil cel putin 1 indice specific corespunzator poluantilor monitorizati
conform Ordinului MMGA nr. 1818/2020 privind aprobarea indicilor de calitate a
aerului, care reprezintda un sistem de codificare utilizat pentru informarea
publicului privind calitatea aerului

Valorile pe care le pot lua indicii globali si specifici sunt cuprinse in urmatoarea

scara.
Py — -
FOARTE RAU  |EXTREM DE RAL
Indicele specific pentru dioxidul de sulf
Domeniu de concentratii pentru dioxid | Indice specific
de sulf (ug/mc)
0-100 1
100-200 2
200-350 3
350-500 4
500-750 5
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750 —1.250 6

Implicatii asupra sanatatii:

1 -bun Fara implicatii asupra sanatatii

3 - moderat Pot aparea ugoare iritatii;persoanele cu probleme
respiratorii sau circulatorii ar trebui sa limiteze
activitatile n aer liber

4 - rau Pot aparea usoare iritatii;persoanele cu probleme
respiratorii sau circulatorii ar trebui sa limiteze
activitatile Tn aer liber

Indicele specific pentru dioxidul de azot

Domeniul de concentratii orare,pg/m’ Indice specific

0-40
40-90
90-120
120-230
230-340
340-1.000

OO WIN -

Indicele specific pentru ozon troposferic

Domeniul de concentratii orare, pg/m°® | Indice specific
0-50 1
50-100 2
100-130 3
130-240 4
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240-380 5
380-800 6

Indicele specific pentru particule in suspensie

Domeniul de concentratii zilnice, pg/m3 Indice specific
0-20
20-40
40-50
50-100
100-150
150-1200

OO B WIN|

Tabelul 4.1 Calitatea aerului reflectata prin indici de calitate la statia CV-1
in anul 2020

CV-1 Genera
B | [ ]
> zinic | N R I |

5. TENDINTE DE EVOLUTIE, CONCLUZII

Calitatea aerului nu reprezinta o problema grava pentru zona monitorizata in
judetul Covasna.

Sectorul industrial nu mai reprezintd un contributor important la poluarea
atmosfericd, depasirile inregistrate sunt exclusiv contributia traficului auto din
zond, precum si a generarii de agent termic de catre populatie si agentii economici
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n perimetrul depresionar, local, mai ales Tn sezonul rece, in conditii de inversiune
termica, utilizandu-se drept combustibil biomasa.

Rolul principal a fost preluat de traficul auto, cu precadere in orase si in
sezonul cald. La fel ca n alte puncte de pe glob, se observa concentratii de ozon
ridicate Tn perioadele caniculare.

Evolutia concentratiilor poluantilor, aratd o mentinere a calitatii aerului in
2020, fata de anii anteriori.

Planul de mentinere a calitatii aerului in judetul Covasna, 2020-2025 a fost
aprobat si inaintat catre APM Covasna cu nr. de inregistrare 457/26.01.2021 iar
conform Hotararii Nr.3/2021 a Consiliului Judetean Covasna privind aprobarea
Planului de mentinere a calitatii aerului in judetul Covasna, 2020-2025, a fost si
publicat.

In cursul anului 2020 au fost inregistrate 15 depasiri ale valorii limita
admise la indicatorul monitorizat PM 1, gravimetric .

Sfantu Gheorghe,
26.02.2021
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